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Èñïîëüçîâàíèå ïàññèâàòîðîâ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà
óñòàíîâêàõ êàòàëèòè÷åñêîãî êðåêèíãà ïîçâîëÿåò ïåðå-
ðàáàòûâàòü òàêèå âèäû ìåòàëëñîäåðæàùåãî ñûðüÿ, êàê
ñìåñü ìàçóòà ñ ãàçîéëåì èëè âàêóóìíûé ãàçîéëü ñ
êîíöîì êèïåíèÿ áîëåå 500°, â êîìïîíåíòû ìîòîðíîãî
òîïëèâà ñ âûñîêèìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçà-
òåëÿìè. Ïîèñêó íîâûõ ýôôåêòèâíûõ ïàññèâàòîðîâ íà
îñíîâå ñîåäèíåíèé ñóðüìû, îëîâà è âèñìóòà ïîñâÿùå-
íî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàáîò, íàïðèìåð [1�3], ÷òî
íåëüçÿ ñêàçàòü îá èññëåäîâàíèÿõ ñîñòàâà ïðîäóêòîâ
êðåêèíãà â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìûõ ïàññèâàòî-
ðîâ. Ýòî è ÿâëÿåòñÿ öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Êðåêèíã òåòðàëèíà è äåêàëèíà (ñìåñü öèñ- è òðàíñ-
èçîìåðîâ 1:1)  ïðîâîäèëè â   ïðîòî÷íîé óñòàíîâêå ñ
íåïîäâèæíûì ñëîåì   êàòàëèçàòîðà ïðè  530°  è  ìàñ-
ñîâîé  ñêîðîñòè  ïîäà÷è ñûðüÿ  15 ÷�1. Ìàññà  ìèê-
ðîñôåðè÷åñêîãî êàòàëèçàòîðà êðåêèíãà, ñîäåðæàùåãî
ôîæàçèò â ðåäêîçåìåëüíîé ôîðìå, ñîñòàâëÿëà 4 ã
(óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü 170 ì2/ã, óäåëüíûé îáúåì ïîð
0.63 ñì3/ã, ñîäåðæàíèå îêñèäà àëþìèíèÿ 70 ìàñ.%,
ñîäåðæàíèå ÐÇÝ 4.7 ìàñ.%.). Ðåãåíåðàöèþ êàòàëèçàòî-
ðà îò êîêñà ïðîâîäèëè â òîêå âîçäóõà ïðè 650°, òåð-
ìîïàðîâóþ ñòàáèëèçàöèþ � â òîêå âîäÿíîãî ïàðà â
òå÷åíèå 6 ÷ ïðè 750°. Îòðàâëåíèå êàòàëèçàòîðà íèêå-
ëåì äî óðîâíÿ 0.7 ìàñ.%. (â ïåðåñ÷åòå íà íèêåëü)
ïðîâîäèëè áåíçîëüíûì ðàñòâîðîì íàôòåíàòà íèêåëÿ,
ñèíòåçèðîâàííîãî ïî ìåòîäèêå [4]. Ïàññèâàòîðû íà
îñíîâå öèòðàòîâ ñóðüìû, îëîâà è âèñìóòà ñèíòåçèðî-
âàëè ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â [5]. Ðàñòâîðû ïàññèâà-

òîðîâ íàíîñèëè íà îòðàâëåííûé íèêåëåì êàòàëèçàòîð
ìåòîäîì «ñóõîé ïðîïèòêè». Êîíöåíòðàöèÿ ïàññèâàòî-
ðîâ íà êàòàëèçàòîðå ñîñòàâëÿëà 0.36 ìàñ.%. â ðàñ÷åòå
íà ìåòàëë.

Æèäêèå ïðîäóêòû êðåêèíãà àíàëèçèðîâàëè íà õðî-
ìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðå  «Finnigan-MAT-112S»  ñ
õðîìàòîãðàôîì «Varian-3700» (êàïèëÿðíàÿ êîëîíêà
«OV-101»,  0.25 ìì×50 ì) â ðåæèìå ýëåêòðîííîãî
óäàðà ïðè ýíåðãèè èîíèçàöèè 80 ýÂ. Îáðàáîòêó è ðàñ-
øèôðîâêó ìàññ-ñïåêòðîâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ñèñ-
òåìû îáðàáîòêè äàííûõ «SpectroSystem-MAT-188».

Ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòàõ
êðåêèíãà îïðåäåëÿëè õðîìàòîãðàôè÷åñêè íà íàáèâíîé
êîëîíêå ñ öåîëèòîì «Linde-13X». Â êà÷åñòâå ãàçà-íî-
ñèòåëÿ èñïîëüçîâàëè àðãîí.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ïðè èçó÷åíèè âëèÿíèÿ  âîäîðàñòâîðèìûõ ïàññèâà-
òîðîâ íà îñíîâå öèòðàòîâ ñóðüìû íà ñîñòàâ ïðîäóêòîâ
â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ñûðüÿ èñïîëüçîâàëè ìîäåëüíûå
óãëåâîäîðîäû: òåòðàëèí, äåêàëèí è íîíàäåêàí. Óêàçàí-
íûå ñîåäèíåíèÿ áûëè âûáðàíû â êà÷åñòâå ìîäåëüíûõ
ïîòîìó, ÷òî îíè ïðåäñòàâëÿþò îñíîâíûå êëàññû óãëå-
âîäîðîäîâ, ñîäåðæàùèõñÿ â ãàçîéëÿõ.

Íà îòðàâëåííûé íèêåëåì êàòàëèçàòîð íàíîñèëè ïàñ-
ñèâàòîð â êîëè÷åñòâå 0.36 ìàñ.% â ðàñ÷åòå íà ìåòàëë,
òàê êàê, ñîãëàñíî [5], ïðè ýòèõ óñëîâèÿõ äîñòèãàåòñÿ
ìàêñèìàëüíûé ýôôåêò ïàññèâàöèè íèêåëÿ ïðè êðåêèí-
ãå ãàçîéëÿ. Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî âëèÿ-
íèþ ïàññèâàöèè íèêåëÿ íà êîíâåðñèþ, âûõîä âîäîðî-
äà è æèäêîãî êàòàëèçàòà ïðè êðåêèíãå òåòðàëèíà è äå-
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Èçó÷åí ñîñòàâ æèäêèõ ïðîäóêòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè êðåêèíãå òåòðàëèíà è äåêà-
ëèíà ïðè 5300 íà ìèêðîñôåðè÷åñêîì öåîëèòñîäåðæàùåì êàòàëèçàòîðå êðåêèíãà
ïîñëå îáðàáîòêè åãî ïàññèâàòîðàìè íèêåëÿ íà îñíîâå öèòðàòîâ ñóðüìû, îëîâà è
âèñìóòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè ïàññèâàòîðàìè íà îñíîâå ñîåäèíåíèé
ñóðüìû è îëîâà ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå âûõîäà ïðîäóêòîâ äåãèäðèðîâàíèÿ.
Ïðîñëåæåíî òàêæå èçìåíåíèå âûõîäîâ ïðîäóêòîâ êðåêèíãà, èçîìåðèçàöèè è àë-
êèëèðîâàíèÿ.
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Ò à á ë è ö à  1

Êðåêèíã òåòðàëèíà è äåêàëèíà íà êàòàëèçàòîðàõ, îáðàáî-
òàííûõ ïàññèâàòîðàìè

*Âñå âåëè÷èíû, ïðèâåäåííûå â òàáë. 1�3, ÿâëÿþòñÿ ñðåäíèìè
àðèôìåòè÷åñêèìè çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ â òðåõ- ÷åòûðåõ íå-
çàâèñèìûõ îïûòàõ.

Ò à á ë è ö à  2

Âëèÿíèå îáðàáîòêè êàòàëèçàòîðîâ âîäîðàñòâîðèìûìè
ïàññèâàòîðàìè íà âûõîä îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ

êàëèíà. Ìèíèìàëüíàÿ êîíâåðñèÿ òåòðàëèíà è äåêàëèíà
íà îòðàâëåííûõ íèêåëåì êàòàëèçàòîðàõ ñîñòàâëÿëà
68.9 è 64.5%, à ìàêñèìàëüíàÿ (ïîñëå îáðàáîòêè îò-
ðàâëåííîãî êàòàëèçàòîðà ñîåäèíåíèåì ñóðüìû) � 90.3
è 75.9% ñîîòâåòñòâåííî. Êîíâåðñèÿ èñõîäíûõ óãëåâî-
äîðîäîâ íà êàòàëèçàòîðàõ, îáðàáîòàííûõ ïàññèâàòîðîì
íà îñíîâå öèòðàòà îëîâà, çàíèìàëà ïðîìåæóòî÷íîå ïî-
ëîæåíèå ìåæäó çíà÷åíèÿìè, äîñòèãíóòûìè íà îòðàâ-
ëåííîì è ïàññèâèðîâàííîì ñîåäèíåíèåì ñóðüìû, îá-
ðàçöàõ êàòàëèçàòîðà. Íàèìåíüøàÿ êîíâåðñèÿ òåòðàëèíà

Ïîêàçàòåëü Òåòðàëèí Äåêàëèí

Âûõîä æèäêîãî êàòàëèçàòà,
ìàñ.% :

äî ïàññèâàöèè 92.8* 81.6

ïîñëå îáðàáîòêè ïàññèâàòîðîì íà
îñíîâå:

öèòðàòà ñóðüìû 84.1 72.2

öèòðàòà îëîâà 87.7 72.9

öèòðàòà âèñìóòà 88.3 74.1

Êîíâåðñèÿ, ìàñ.% :

äî ïàññèâàöèè 68.9 64.5

ïîñëå îáðàáîòêè ïàññèâàòîðîì íà

îñíîâå:

öèòðàòà ñóðüìû 90.3 75.9

öèòðàòà îëîâà 88.4 73.9

öèòðàòà âèñìóòà 86.5 73.1

Âûõîä âîäîðîäà,

ìîëü/ìîëü  óãëåâîäîðîäà:

Äî ïàññèâàöèè 0.38 0.49

ïîñëå îáðàáîòêè ïàññèâàòîðîì íà
îñíîâå:

öèòðàòà ñóðüìû 0.33 0.46

öèòðàòà îëîâà 0.26 0.32

öèòðàòà îëîâà 0.41 0.52

Âûõîä (íà ïðåâðàùåííûé òåòðàëèí), ìîë.%

ïîñëå îáðàáîòêè öèòðàòîìÏðîäóêòû
äî

îáðàáîò-
êè

ñóðüìû îëîâà âèñìóòà

Ìåòèëöèê-

ëîïåíòàí
1.4 1.4 1.3 1.1

Áåíçîë 9.4 8.8 15.3 10.8

Òîëóîë 4.8 8.1 8.0 6.5

Ýòèëáåíçîë 2.9 3.2 2.2 2.4

Êñèëîëû 0.6 0.9 1.1 0.7

Ïðîïèë-

áåíçîë
0.4 1.4 0.8 0.7

Èíäàí 2.7 3.7 2.7 1.9

Áóòèëáåíçîë 6.7 4.8 5.2 4.6

1-, 2-Ìåòèë-

èíäàíû
16.3 7.6 8.2 7.5

Íàôòàëèí 48.0 40.8 44.2 52.1

2-Ìåòèë-

íàôòàëèí
2.5 6.1 5.3 4.8

1-Ìåòèë-

íàôòàëèí
1.2 2.8 2.0 1.7

2-Ýòèë-

íàôòàëèí 0.5 1.0 0.6 0.6
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Ò à á ë è ö à  3

Âëèÿíèå îáðàáîòêè êàòàëèçàòîðîâ âîäîðàñòâîðèìûìè
ïàññèâàòîðàìè íà âûõîä îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâïðè

êðåêèíãå äåêàëèíà

è äåêàëèíà íà êàòàëèçàòîðàõ, îáðàáîòàííûõ ñîåäèíåíè-
ÿìè ñóðüìû, îëîâà è âèñìóòà, ñîñòàâëÿëà 86.5 è
73.1% ñîîòâåòñòâåííî. Êîíâåðñèÿ òåòðàëèíà è äåêàëèíà
íà óêàçàííûõ îáðàçöàõ êàòàëèçàòîðîâ íàõîäèòñÿ â ïîë-
íîì ñîîòâåòñòâèè ñ âûõîäîì æèäêèõ ïðîäóêòîâ, ãäå
íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ êàðòèíà. Òàê, íàïðèìåð, âûõîä
æèäêèõ ïðîäóêòîâ êðåêèíãà òåòðàëèíà íà îòðàâëåííîì
êàòàëèçàòîðå ñîñòàâëÿë 92.8%, â òî âðåìÿ êàê íà îá-
ðàçöå, îáðàáîòàííîì ñîåäèíåíèåì ñóðüìû, � 84.1%.
Âûõîä âîäîðîäà ïîñëå îáðàáîòêè êàòàëèçàòîðîâ ñîåäè-
íåíèÿìè ñóðüìû è îëîâà çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ, à
ïîñëå îáðàáîòêè ñîåäèíåíèÿìè âèñìóòà, íàîáîðîò,
âîçðàñòàåò è ïðåâûøàåò çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå íà îò-
ðàâëåííîì íèêåëåì êàòàëèçàòîðå.

Â öåëîì êîíâåðñèÿ òåòðàëèíà è äåêàëèíà, à òàêæå
âûõîä æèäêèõ ïðîäóêòîâ è âîäîðîäà íàõîäÿòñÿ â õî-
ðîøåì ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ïðè
êðåêèíãå ãàçîéëÿ íà êàòàëèçàòîðàõ, îòðàâëåííûõ íèêå-
ëåì è îáðàáîòàííûõ ïàññèâàòîðàìè íà îñíîâå öèòðà-
òîâ ñóðüìû, îëîâà è âèñìóòà  [5].

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïî âëèÿíèþ îá-
ðàáîòêè êàòàëèçàòîðîâ âîäîðàñòâîðèìûìè ïàññèâàòî-
ðàìè íà âûõîä (â ðàñ÷åòå íà ïðåâðàùåííîå èñõîäíîå
âåùåñòâî) îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ æèäêèõ ïðîäóêòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè êðåêèíãå òåò-
ðàëèíà. Ïðåæäå âñåãî îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò
ôàêò, ÷òî îáðàçîâàíèå îñíîâíîãî ïðîäóêòà äåãèäðèðî-
âàíèÿ � íàôòàëèíà � óìåíüøàåòñÿ ñ 48.0 (íà îòðàâëåí-
íîì íèêåëåì êàòàëèçàòîðå) äî 44.2 ìîë%. íà îáðàáî-
òàííîì ñîåäèíåíèåì îëîâà è äàëåå äî 40.8 ìîë%. íà
êàòàëèçàòîðå, îáðàáîòàííîì ïàññèâàòîðîì íà îñíîâå
öèòðàòà ñóðüìû. Â òî æå âðåìÿ ïîñëå îáðàáîòêè êàòà-
ëèçàòîðà ñîåäèíåíèåì âèñìóòà âûõîä íàôòàëèíà íà
ïðåâðàùåííûé òåòðàëèí äîñòèãàåò 52.1 ìîë%. è ïðå-
âûøàåò àíàëîãè÷íûé ïîêàçàòåëü äëÿ îòðàâëåííîãî êà-
òàëèçàòîðà. Ñóììàðíîå îáðàçîâàíèå áåíçîëà è àëêèë-
áåíçîëîëîâ � ïðîäóêòîâ, ïîëó÷àþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå
ðàçðûâà Ñ�Ñ-ñâÿçåé â àëèôàòè÷åñêîì êîëüöå òåòðàëè-
íà, âîçðàñòàåò ñ 18.1 ìîë%. íà îòðàâëåííîì êàòàëèçà-
òîðå äî 22�27 ìîë%. íà êàòàëèçàòîðàõ, îáðàáîòàííûõ
ïàññèâàòîðàìè íà îñíîâå öèòðàòîâ ñóðüìû è îëîâà.
Îáðàçîâàíèå áóòèëáåíçîëà � ïðîäóêòà äåñòðóêòèâíîãî
ãèäðèðîâàíèÿ òåòðàëèíà � ïîñëå îáðàáîòêè îòðàâëåí-
íîãî íèêåëåì êàòàëèçàòîðà óìåíüøàåòñÿ, ÷òî, âåðîÿò-
íî, ìîæåò áûòü ñâÿçÿíî ñ ïîíèæåíèåì âûõîäà ïðîäóê-
òîâ äåãèäðèðîâàíèÿ. Óìåíüøåíèå âûõîäà ìåòèëèíäà-
íîâ ïðè îáðàáîòêå êàòàëèçàòîðà ïàññèâàòîðàìè, ïî
âñåé âèäèìîñòè, ñâÿçÿíî ñ óâåëè÷åíèåì êðåêèðóþùåé
ñïîñîáíîñòè êàòàëèçàòîðà, íà ÷òî óêàçûâàëîñü âûøå.
Êàê èçâåñòíî, êðåêèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü öåîëèòñîäåð-

Âûõîä (íà ïðåâðàùåííûé äåêàëèí), ìîë.%

ïîñëå îáðàáîòêè öèòðàòîìÏðîäóêòû äî

îáðàáîò-
êè ñóðüìû îëîâà âèñìóòà

2-Ìåòèëáóòàí 2.3 1.4 1.5 2.4

2-Ìåòèë-

ïåíòàí
4.3 5.6 3.6 5.7

3-Ìåòèë-
ïåíòàí

2.3 0.6 2.5 1.1

Ìåòèëöèêëî-

ïåíòàí
8.6 17.0 17.2 12.8

Áåíçîë 4.4 3.4 3.3 2.5

Öèêëîãåêñàí 0.8 1.0 2.1 1.5

Äèìåòèë-

öèêëîïåíòàíû
7.8 5.1 3.6 5.4

Ìåòèëöèêëî-

ãåêñàí
3.9 4.3 4.6 3.6

Ýòèë-

öèêëîïåíòàí
1.9 1.0 1.3 1.0

Òîëóîë 6.9 10.7 10.0 8.6

î-Êñèëîë 3.5 5.5 4.9 5.3

ì-Êñèëîë 1.5 1.2 1.6 1.4

Ýòèëòîëóîë 5.7 2.6 3.1 3.7

Èíäàí 6.7 2.0 2.7 2.8

2-Ìåòèëèíäàí 3.2 2.0 2.3 4.8

1-Ìåòèëèíäàí 4.4 3.8 2.6 1.2

5-Ìåòèëèíäàí 4.2 2.8 3.1 3.7

4-Ìåòèëèíäàí 6.6 4.4 5.1 5.8

Òåòðàëèí 2.2 0.9 1.2 1.7

Íàôòàëèí 5.1 6.2 5.9 5.8

1-Ìåòèë-

íàôòàëèí 1.6 2.0 1.3 1.3

2-Ìåòèë-

íàôòàëèí 0.6 0.9 0.9 0.6



63ÂÅÑÒÍ. ÌÎÑÊ. ÓÍ-ÒÀ. ÑÅÐ. 2. ÕÈÌÈß. 1999. Ò. 40. ¹ 1

ÑÏÈÑÎÊ  ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Heavy metals deactivated by cracking additives // Oil and Gas J.

1977. 75. P. 43.

2. Êàðàõàíîâ Ý.À., Ëûñåíêî Ñ.Â. // ÆÂÕÎ. 1989. Ñ. 622

3. Êàðàõàíîâ Ý.À., Áðàòêîâ À.À., Ëûñåíêî Ñ.Â. // Íåôòåõèìèÿ.

1995. 35. Ñ. 421.

æàùèõ êàòàëèçàòîðîâ íàðÿäó ñ äðóãèìè ôàêòîðàìè
íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò êèñëîòíîñòè. Èçìåíåíèå
êèñëîòíîñòè ïîâåðõíîñòè êàòàëèçàòîðîâ ïîñëå îáðà-
áîòêè ïàññèâàòîðàìè, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ îáúÿñíåíèåì
ïðè÷èíû òîãî, ÷òî ñóììàðíûé âûõîä àëêèëíàôòàëèíîâ
óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèì æå ïîêàçàòåëåì
íà îòðàâëåííîì êàòàëèçàòîðå.

Â òàáë. 3 ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïî âëèÿíèþ îá-
ðàáîòêè êàòàëèçàòîðîâ âîäîðàñòâîðèìûìè ïàññèâàòî-
ðàìè íà âûõîä (â ðàñ÷åòå íà ïðåâðàùåííîå èñõîäíîå
âåùåñòâî) îòäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ æèäêèõ ïðîäóêòîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè êðåêèíãå äå-
êàëèíà. Êàê è ñëåäîâàëî îæèäàòü, ïðè êðåêèíãå äåêà-
ëèíà ïîëó÷àåòñÿ áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ óãëå-
âîäîðîäîâ, ÷åì ïðè êðåêèíãå òåòðàëèíà, ÷òî ñâÿçÿíî
ñ îòñóòñòâèåì â ìîëåêóëå äåêàëèíà àðîìàòè÷åñêîãî
ÿäðà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûõîä îòäåëüíûõ ïðî-
äóêòîâ â ðàñ÷åòå íà ïðåâðàùåííûé äåêàëèí íà îòðàâ-
ëåííîì êàòàëèçàòîðå íå ïðåâûøàåò 8.6 ìîë%. (äëÿ

ìåòèëöèêëîïåíòàíà), à íà ðåàêòèâèðîâàííîì êàòàëèçà-
òîðå 17.2 ìîë%, ïîýòîìó âëèÿíèå îáðàáîòêè êàòàëèçà-
òîðà  ïàññèâàòîðàìè íà ñîñòàâ æèäêèõ ïðîäóêòîâ íå
òàê íàãëÿäíî, êàê â ñëó÷àå êðåêèíãà òåòðàëèíà, ãäå
âûõîä íàôòàëèíà ïðåâûøàåò 40 ìîë%.

Îáðàçîâàíèå ïðîäóêòîâ äåãèäðèðîâàíèÿ (òåòðàëèí +
íàôòàëèí) ïîñëå ïàññèâàöèè íèêåëÿ ñîåäèíåíèÿìè
ñóðüìû è îëîâà óìåíüøàåòñÿ, íî íåçíà÷èòåëüíî. Êîëè-
÷åñòâî óêàçàííûõ ïðîäóêòîâ, êàê è â ñëó÷àå êðåêèíãà
òåòðàëèíà, íà êàòàëèçàòîðå, îáðàáîòàííîì ñîåäèíåíèåì
âèñìóòà, íåñêîëüêî óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ îò-
ðàâëåííûì êàòàëèçàòðîì. Â òî æå âðåìÿ îáðàçîâàíèå
ìåòèëèíäàíîâ � ïðîäóêòîâ äåãèäðîèçîìåðèçàöèè äåêà-
ëèíà � èçìåíÿåòñÿ ñ 18.4 ìîë% íà îòðàâëåííîì êàòà-
ëèçàòîðå äî ~13 ìîë% íà êàòàëèçàòîðàõ, îáðàáîòàí-
íûõ ïàññèâàòîðàìè íà îñíîâå öèòðàòîâ ñóðüìû è îëî-
âà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ðåçêîå óâåëè÷åíèå
(ñ 8.6 äî 17.2 ìîë%) îáðàçîâàíèÿ ìåòèëöèêëîïåíòàíà
� îäíîãî èç îñíîâíûõ ïðîäóêòîâ êðåêèíãà.
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