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Аннотация. Разработаны технология и оборудование для очистки газовых пото-
ков с низким давлением от примесей сероводорода и меркаптанов. На примере 
модельных смесей низконапорного газа в дисковом пленочном аппарате показана 
эффективность каталитической сероочистки до остаточного содержания серосо-
держащих соединений (SH) <10 ppm. Рассмотрены перспективы создания блоков 
сероочистки для рекуперации паров налива нефти с получением углеводородов 
товарного качества, а также очистки атмосферных выбросов от серосодержащих 
экотоксикантов и углеводородов в процессах нефтеналива.
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Abstract. Technology and equipment have been developed for cleaning low-pressure 
gas streams from hydrogen sulfi de and mercaptan impurities. The effi ciency of 
catalytic desulphurization to a residual content of sulfur-containing compounds (SH) 
<10 ppm is shown on the example of model mixtures of low-pressure gas in a disk fi lm 
apparatus. The prospects for the creation of desulphurization units for the recovery of 
oil loading vapors with the production of commercial quality hydrocarbons, as well as 
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Сероводород и меркаптаны относятся к 
числу наиболее агрессивных и токсичных 
примесей в составе углеводородного сырья. 
Содержание этих экотоксикантов в товарной 
продукции и атмосферных выбросах регла-
ментировано на уровне сотых долей процен-
та.  В современной газовой промышленности 
используется целый ряд технологий для обе-
спечения нормативных значений по количе-
ству сероводорода и меркаптанов в очищае-
мом сырье, а также требований к утилизации 
сероводорода в серу и атмосферной эмиссии 
серосодержащих примесей. Однако примене-
ние этих технологий к очистке низконапор-
ного сырья с избыточным давлением <<1 атм 
затруднено. В частности, процессы налива 
нефти сопровождаются образованием газо-
вых потоков в количестве 4000–40 000 м3/ч. 
Содержание углеводородов в парах налива 

составляет 200–800 г/м3, а примесей серово-
дорода, меркаптанов – около 0,1%. Состав па-
ров нефтеналива определяет необходимость 
сепарации углеводородных компонентов, при-
сутствующих в них в количестве до 10 т/ч, а 
также требования к очистке атмосферных вы-
бросов от углеводородов и серосодержащих 
экотоксикантов. 

В настоящей работе исследован процесс се-
парации углеводородов раствором дизельного 
топлива в дисковом пленочном аппарате [1] при 
избыточном давлении <<1 атм. 

Результаты моделирования абсорбции 
углеводородов дизельным топливом, прове-
денные с использованием программного па-
кета Aspen Hysys [2] приведены на рисунке. 
Как видно из рисунка, абсорбция углеводоро-
дов дизельным топливом в дисковом пленоч-
ном аппарате [1] обеспечивает снижение их 

for the purifi cation of atmospheric emissions from sulfur-containing ecotoxicants and 
hydrocarbons in the processes of oil loading, are considered.
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Зависимость концентрации углеводородов в атмосферных выбросах при наливе нефти 
от расхода абсорбента при исходном содержании углеводородов (г/м3): 500 (1), 420 (2), 

250 (3), 120 (4). Расход сырья на очистку 1000 м3/ч, Т = 25 оС, р = 0,07 атм
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атмосферной эмиссии. Выход углеводородов 
при этом может составлять от 1 до 10 т/ч в за-
висимости от производительности процесса 
по газу и углеводородам.

Для получения углеводородов товарного каче-
ства с содержанием производных серы не более 
10 ppm исследована каталитическая сероочистка 
модельной смеси газа (состав модельной смеси 
метан, воздух 5000 ppm, сероводород 250 ppm, 
метилмеркаптан 250 ppm) в растворе катализа-
тора в дизельном топливе. 

Сероочистку/демеркаптанизацию газа про-
водили по реакции 

H2S + 2 RSH + O2 = S +RSSR + 2 H2O,                               
по методике, предложенной в [3] при темпера-
туре 25 оС и атмосферном давлении. Содержа-
ние сероводорода и меркаптанов на входе и вы-
ходе для сероочистки в лабораторном реакторе 
барботажного типа приведено в таблице.

Как видно из данных таблицы, реакция про-
текает в процессе барботажа очищаемой смеси 
через раствор катализатора. Содержание се-
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росодержащих экотоксикантов снижается до 
≤ 10 ppm, как и в случае промысловой очистки 
ПНГ [4]. Реакция может быть реализована и в 
дисковом пленочном аппарате, если давление 
газа <<1 атм [3].

Реализация каталитической очистки в диско-
вом пленочном аппарате [3] позволяет очистить 
газ от примесей сероводорода и меркаптанов. 
Конструкция аппарата при этом обеспечивает 
абсорбцию углеводородов из потока низкона-
порного газа одновременно с сероочисткой. 

Таким образом, в настоящей работе установ-
лена возможность совмещения сероочистки и 
абсорбции углеводородов из потока низкона-
порного газа в дисковом пленочном аппарате.  
Предлагаемая новая технология отвечает ос-
новным требованиям к блокам сероочистки для 
установок рекуперации паров (УРП) налива 
нефти [5–8], а УРП с блоком сероочистки смо-
гут обеспечить не только отсутствие атмосфер-
ных выбросов углеводородов и серосодержа-
щих экотоксикантов, но и получение товарных 
углеводородов.
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