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Ðèáîôëàâèí (ÐÔ) øèðîêî èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå
ñåíñèáèëèçàòîðà ðàäèêàëüíûõ, öåïíûõ ðàäèêàëüíûõ è
èîí-ðàäèêàëüíûõ ðåàêöèé [1–3]. Êðîìå òîãî, ÐÔ ïðè-
ìåíÿþò â êà÷åñòâå ôîòîñåíñèáèëèçàòîðà â áèîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåìàõ [4–7]. Áóäó÷è øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûì â ïðèðîäå, îí ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ
ôîòîðàçëîæåíèÿ ãàëîãåíàðîìàòè÷åñêèõ ÿäîõèìèêàòîâ.
ÐÔ ïîãëîùàåò ñâåò â âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà, è
åãî ôîòîôèçè÷åñêèå è ôîòîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà õîðî-
øî èçó÷åíû [8–11].

Ðàíåå íàìè ïîêàçàíî, ÷òî ñîëè ñèëüíî âëèÿþò íà
ïðîòåêàíèå ôîòîñåíñèáèëèçèðîâàííûõ èîí-ðàäèêàëü-
íûõ öåïíûõ ðåàêöèé çàìåùåíèÿ â àðîìàòè÷åñêîì
ÿäðå [3]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû ïîäðîáíî èññëåäî-
âàëè âçàèìîäåéñòâèå àíèîíîâ ñîëåé (íóêëåîôèëîâ) ñ
âîçáóæäåííûì ÐÔ. Âûáîð àíèîíîâ îáóñëîâëåí èõ ðå-
äîêñ-ïîòåíöèàëàìè, ò.å. ñïîñîáíîñòüþ âñòóïàòü â ðå-
àêöèè ïåðåíîñà ýëåêòðîíà ñ îáðàçîâàíèåì ðåàêöèîí-
íîñïîñîáíûõ ÷àñòèö íà ñòàäèè ôîòîèíèöèèðîâàíèÿ ñ
ïîñëåäóþùèì èõ ó÷àñòèåì, â ÷àñòíîñòè, â öåïíûõ
ðåàêöèÿõ çàìåùåíèÿ. Òóøåíèå ôëóîðåñöåíöèè àðîìà-
òè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àíèîíàìè èçó÷åíî â ðàáîòàõ [12,
13]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî êëþ÷åâàÿ ñòàäèÿ òóøåíèÿ ôëó-
îðåñöåíöèè – ïåðåíîñ ýëåêòðîíà ñ àíèîíà íà àðîìà-
òè÷åñêóþ ìîëåêóëó.

Ìåòîäèêà ýêñïåðèìåíòà
Èñïîëüçîâàëè: ðèáîôëàâèí ôèðìû “Aldrich” áåç

äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè; ñîëè ìàðêè “÷.ä.à.”. Âñå ýê-
ñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå.
Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ðåãèñòðèðîâàëè íà ñïåêòðîôîòî-
ìåòðå “Shimadzu UV-2101PC”, ñïåêòðû ôëóîðåñöåí-
öèè ðåãèñòðèðîâàëè íà ñïåêòðîôëóîðèìåòðå “Perkin
Elmer LS-55”. Êèíåòèêó çàòóõàíèÿ ôëóîðåñöåíöèè
èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ íàíîñåêóíäíîãî ñïåêòðîìåòðà

“SP-70” (“Applied Photophysics”). Óñòàíîâêà èìïóëü-
ñíîãî ôîòîëèçà îïèñàíà ðàíåå [14].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Òóøåíèå ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ ïðîèçâîäèòñÿ ñóëüôèò,

íèòðèò-, ðîäàíèä-, èîäèä- è áðîìèä-èîíàìè. Ïðè ýòîì
çàâèñèìîñòü òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè â êîîðäèíàòàõ
óðàâíåíèÿ Øòåðíà−Ôîëüìåðà âî âñåõ ñëó÷àÿõ íîñèò
íåëèíåéíûé õàðàêòåð (ðèñ. 1). Â ïðèñóòñòâèè ñîëåé,
çà èñêëþ÷åíèåì ñóëüôèòà, ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ÐÔ íå
ìåíÿåòñÿ. Âîçáóæäåíèå ïðîâîäèëîñü ïðè λ = 445 íì.
Ïðè èññëåäîâàíèè òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè îïòè÷åñêàÿ
ïëîòíîñòü ðàñòâîðà ÐÔ ïðè λ = 445 íì ñîñòàâëÿëà
0,15. Íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü I0/I îò êîíöåíòðàöèè
ñîëè õîðîøî îïèñûâàåòñÿ êâàäðàòíûì óðàâíåíèåì.
Ïàðàáîëè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî òóøåíèå ïðîòåêàåò êàê
ïî äèíàìè÷åñêîìó, òàê è ïî ñòàòè÷åñêîìó ïóòè [15]
ïî ñõåìå:

      

Èçìåíåíèå êâàíòîâîãî âûõîäà ôëóîðåñöåíöèè â
ýòîì ñëó÷àå îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùèì óðàâíåíèåì:

                        (1)

ãäå ϕ0 è ϕ − êâàíòîâûå âûõîäû ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ â
îòñóòñòâèå è â ïðèñóòñòâèè ñîëè ñîîòâåòñòâåííî,
K − êîíñòàíòà ðàâíîâåñèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ÐÔ â îñ-
íîâíîì ñîñòîÿíèè ñ àíèîíàìè, æ − êîíñòàíòà Øòåð-
íà−Ôîëüìåðà äèíàìè÷åñêîãî òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè
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Ïîêàçàíî, ÷òî òóøåíèå ôëóîðåñöåíöèè ðèáîôëàâèíà (ÐÔ) íóêëåîôèëàìè: ñóëüôèò-, íèò-
ðèò-,  ðîäàíèä-, èîäèä- è áðîìèä-èîíàìè ïðîòåêàåò êàê ïî äèíàìè÷åñêîìó, òàê è ïî ñòàòè÷åñ-
êîìó ìåõàíèçìó. Îïðåäåëåíû êîíñòàíòû òóøåíèÿ âîçáóæäåííîãî ÐÔ àíèîíàìè è êîíñòàíòû
ðàâíîâåñèÿ ÐÔ â îñíîâíîì ñîñòîÿíèè ñ àíèîíàìè. Â ïðèñóòñòâèè ìàëûõ êîíöåíòðàöèé íóê-
ëåîôèëîâ ñ ïîìîùüþ èìïóëüñíîãî ôîòîëèçà îáíàðóæåíî îáðàçîâàíèå ðàäèêàëîâ ÐÔ.
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ÐÔ àíèîíàìè, ðàâíàÿ kq⋅τ0, ãäå kq − êîíñòàíòà ñêî-
ðîñòè äèíàìè÷åñêîãî òóøåíèÿ, τ0 − âðåìÿ æèçíè âîç-
áóæäåííîãî ñîñòîÿíèÿ ÐÔ, c − êîíöåíòðàöèÿ ñîëè.

Èçâåñòíî [12], ÷òî òóøåíèå âîçáóæäåííûõ àðîìà-
òè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àíèîíàìè ïðîòåêàåò ïî ìåõàíèç-
ìó ïåðåíîñà ýëåêòðîíà. Îäíàêî ïðè ýòîì íå íàáëþ-
äàåòñÿ ñòàòè÷åñêîãî òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè. Äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ íàëè÷èÿ ñòàòè÷åñêîãî òóøåíèÿ ôëóî-
ðåñöåíöèè ÐÔ íóêëåîôèëàìè áûëà èçìåðåíà êèíåòèêà
ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ êàê â îòñóòñòâèå, òàê è â ïðèñóò-
ñòâèè ñîëåé. Âåëè÷èíû êîíñòàíò Øòåðíà−Ôîëüìåðà
æτττττ, îïðåäåëåííûå ïî êèíåòèêå çàòóõàíèÿ ôëóîðåñöåí-
öèè ÐÔ, ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëå-
íû äàííûå ïî èçìåíåíèþ èíòåíñèâíîñòè ôëóîðåñöåí-
öèè ÐÔ è èçìåíåíèþ âðåìåíè æèçíè ôëóîðåñöåíöèè
ÐÔ îò êîíöåíòðàöèè íèòðèò- è èîäèä-èîíîâ. Ðàñ÷åò
âåëè÷èí K è æ ïðîâîäèëè ïî ôîðìóëàì (2) è (3):

                       (2)

                        (3)

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè (I0/I)–
1/[KNO2] (à) è (I0/I)/(τ0/τ) (á) îò êîíöåíòðàöèè
KNO2. Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû æ+K è æK (23 è 150
ñîîòâåòñòâåííî) ïîçâîëèëè îïðåäåëèòü çíà÷åíèÿ æ è
K, êîòîðûå â äàííîì ñëó÷àå îêàçàëèñü îäèíàêîâûìè
è ðàâíûìè 11,5. Âåëè÷èíà K, ïîëó÷åííàÿ ïî óðàâíå-
íèþ 3, ðàâíà 11,7. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âåëè÷èíû
êîíñòàíò æ òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ íóêëåîôèëà-

ìè, ðàññ÷èòàííûå ïî óðàâíåíèþ (2), ñîâïàäàþò ñ
âåëè÷èíàìè êîíñòàíò æτ, îïðåäåëåííûìè ïî çàâèñè-
ìîñòè âðåìåíè æèçíè ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ îò êîíöåí-
òðàöèè íèòðèò-èîíîâ. Çíà÷åíèÿ âåëè÷èí æ, æτ è K
ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Êîíñòàíòû ñêîðîñòè òóøåíèÿ
ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ íóêëåîôèëàìè áëèçêè ê äèôôóçè-
îííûì îò 2·109 Ì01·ñ01 äëÿ íèòðèò-èîíà äî
6·109 Ì01·ñ01 äëÿ èîäèä-èîíà. Âðåìÿ æèçíè ôëóî-
ðåñöåíöèè ÐÔ ðàâíî 5 íñ.

Èçó÷åííûå íàìè àíèîíû ÿâëÿþòñÿ ñèëüíûìè äîíî-
ðàìè ýëåêòðîíîâ è ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñ ÐÔ êîìï-
ëåêñû ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà â îñíîâíîì ñîñòîÿíèè, ÷òî
ïðèâîäèò ê òóøåíèþ ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ ïî ñòàòè÷åñ-
êîìó ìåõàíèçìó. Â ïðèñóòñòâèè ñóëüôèòà íàòðèÿ ïðî-
èñõîäèò óìåíüøåíèå îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñïåêòðà
ïîãëîùåíèÿ ÐÔ ïðîïîðöèîíàëüíî â îáåèõ ïîëîñàõ (350
è 450 íì). Â òå÷åíèå 10–15 ìèí ñïåêòð ñòàáèëèçèðó-
åòñÿ è â äàëüíåéøåì íå ìåíÿåòñÿ. Óìåíüøåíèå îï-
òè÷åñêîé ïëîòíîñòè ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ ÐÔ îáóñëîâ-
ëåíî âçàèìîäåéñòâèåì ñóëüôèò-èîíà ñ êåòîííîé ãðóï-
ïîé ìîëåêóëû ÐÔ [16]. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ êåòîííàÿ ãðóïïà âûáûâàåò èç ñîïðÿæåíèÿ è
ñóëüôîïðîèçâîäíîå ÐÔ íå ïîãëîùàåò ñâåò â âèäèìîé
è áëèæíåé ÓÔ-îáëàñòè. Ðåàêöèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
ñóëüôèòà ñ ÐÔ îáðàòèìà, è ìåæäó ÐÔ è åãî ñóëüôîï-
ðîèçâîäíûì óñòàíàâëèâàåòñÿ ðàâíîâåñèå:

                         K
          ÐÔ + SO3

20 ↔ [ÐÔ SO3
20].

Ïî äàííûì èçìåíåíèÿ ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ ÐÔ ïðè
ðàçíûõ êîíöåíòðàöèÿõ ñóëüôèòà áûëà îïðåäåëåíà êîí-
ñòàíòà ðàâíîâåñèÿ: 0,63±0,05 M01. Â ðåçóëüòàòå àíà-

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü I0/I–1 (1) è τ0/τ–1 (2) îò êîíöåíòðàöèè íèòðèòà (à) è èîäèäà êàëèÿ (á)
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ëèçà çàâèñèìîñòè 1/I îò êîíöåíòðàöèè ñóëüôèò-èîíà ñ
ó÷åòîì ñòàòè÷åñêîãî òóøåíèÿ ïîëó÷åíà âåëè÷èíà êîí-
ñòàíòû Øòåðíà−Ôîëüìåðà äèíàìè÷åñêîãî òóøåíèÿ,
ðàâíàÿ 20±1 Ì01, è âåëè÷èíà êîíñòàíòû ñòàòè÷åñêî-
ãî òóøåíèÿ, ðàâíàÿ 0,7±0,1 Ì1. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî âåëè÷èíà êîíñòàíòû ñòàòè÷åñêîãî òóøåíèÿ ñîâïà-
äàåò ñ êîíñòàíòîé ðàâíîâåñèÿ ðåàêöèè ñóëüôèò-èîíà ñ
ÐÔ, èçìåðåííîé íàìè ïî ñïåêòðàì ïîãëîùåíèÿ.

Â ñëó÷àå äðóãèõ àíèîíîâ íå íàáëþäàåòñÿ èçìåíå-
íèÿ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ ÐÔ, òàê êàê îíè íå îáðàçó-
þò õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé ñ ÐÔ, â îòëè÷èå îò ñóëüôèò-
èîíà. Ïðè ýòîì, ïî-âèäèìîìó, îáðàçóþòñÿ êîìïëåêñû
ñ ïåðåíîñîì çàðÿäà, ñïåêòðû êîòîðûõ íå îòëè÷àþòñÿ
îò ñïåêòðà ñâîáîäíîãî ÐÔ. Êîìïëåêñû ÐÔ ñ íóêëåî-
ôèëàìè ïðè âîçáóæäåíèè íå ôëóîðåñöèðóþò, ÷òî ïðèâî-
äèò ê âîçðàñòàíèþ òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ ïî
ñðàâíåíèþ ñ óìåíüøåíèåì âðåìåíè æèçíè ôëóîðåñöåí-
öèè ÐÔ ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè íóêëåîôèëîâ.
Ïðè èìïóëüñíîì ôîòîëèçå ÐÔ â ïðèñóòñòâèè ìàëûõ
êîíöåíòðàöèé íóêëåîôèëîâ (<0,01 Ì) ïðîèñõîäèò îáðà-
çîâàíèå ðàäèêàëîâ ÐÔ (ÐÔÍ•), êîòîðûå ïîãëîùàþò â
îáëàñòè 500–600 íì (ðèñ. 3). Âûõîä ðàäèêàëîâ ÐÔÍ•

ðàñòåò ïðè ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ íóêëåîôèëîâ ñ 1005

äî 0,01 Ì, çàòåì ðåçêî ïàäàåò ïðè êîíöåíòðàöèè íóê-
ëåîôèëîâ >0,01 Ì, ÷òî ñâÿçàíî ñ òóøåíèåì ôëóîðåñ-
öåíöèè ÐÔ íóêëåîôèëàìè (ðèñ. 4). Îáðàçîâàíèå ÐÔÍ•

ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ íóêëåîôèëîâ ïðîèñõîäèò â
ðåçóëüòàòå òóøåíèÿ òðèïëåòíûõ ìîëåêóë ÐÔ íóêëåîôè-
ëàìè (ðèñ. 5). Êîíñòàíòà ñêîðîñòè òóøåíèÿ òðèïëåòíûõ
ìîëåêóë ÐÔ èîäèä-èîíàìè ðàâíà 1·109 Ì01ñ01. Òó-
øåíèå òðèïëåòíûõ ìîëåêóë ÐÔ àíèîíàìè îáóñëîâëåíî
ðåàêöèåé ïåðåíîñà ýëåêòðîíà ñ îáðàçîâàíèåì òðèïëåò-

íîé èîí-ðàäèêàëüíîé ïàðû, êîòîðàÿ äèññîöèèðóåò íà
ñâîáîäíûå èîí-ðàäèêàëû, â äàííîì ñëó÷àå íà àíèîí-
ðàäèêàë ÐÔ è ðàäèêàë íóêëåîôèëà:
   3ÐÔ + Y0 ⎯→ 3(ÐÔ0•…Y•)  ⎯→   ÐÔ0• + Y•.

Ïîñêîëüêó çíà÷åíèå ðÊ àíèîí-ðàäèêàëà ÐÔ ðàâíî
8,3 [17], â íåéòðàëüíîé âîäå ïðîèñõîäèò ïðîòîíèðîâà-
íèå è îáðàçîâàíèå ðàäèêàëà ÐÔÍ •.

Ïðè òóøåíèè ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ íóêëåîôèëàìè ïåð-
âè÷íûì ïðîäóêòîì òóøåíèÿ òàêæå ÿâëÿåòñÿ èîí-ðà-
äèêàëüíàÿ ïàðà. Íî ïîñêîëüêó îíà îáðàçóåòñÿ â ñèí-
ãëåòíîì ñîñòîÿíèè, òî â ðåçóëüòàòå îáðàòíîãî ïåðåíî-
ñà ýëåêòðîíà ïðîèñõîäèò ðåêîìáèíàöèÿ, è ñèñòåìà

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èí (I0/I–1)/[KNO2] (à) è (I0/I)/(τ0/τ) (á) îò êîíöåíòðàöèè KNO2

Ðèñ. 3. Ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ðàäèêàëà ÐÔ â ïðèñóòñòâèè
íèòðèò-èîíà
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Ðèñ. 5. Òóøåíèå òðèïëåòíûõ ìîëåêóë ÐÔ èîäèä-àíèîíàìè

âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, ò.å. äèññîöèàöèè
íà ñâîáîäíûå èîí-ðàäèêàëû íå ïðîèñõîäèò.

Â ñëó÷àå ðîäàíèä-èîíà íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå
îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðè 560 íì ñ óâåëè÷åíèåì êîí-
öåíòðàöèè ðîäàíèäà. Îäíàêî ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ïðî-
ìåæóòî÷íîãî ïðîäóêòà ïðè áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ
ðîäàíèäà îòëè÷àåòñÿ îò ñïåêòðà ïîãëîùåíèÿ ðàäèêàëà
ÐÔ è îáóñëîâëåí ñóììàðíûì ïîãëîùåíèåì ðàäèêàëà

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ïðîìåæóòî÷íûõ
ïðîäóêòîâ ïðè 560 íì ïðè èìïóëüñíîì ôîòîëèçå ÐÔ îò êîí-
öåíòðàöèè ðîäàíèä-èîíîâ (1), êâàíòîâûé âûõîä òóøåíèÿ

ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ ðîäàíèä-èîíàìè (2)

ÐÔÍ• è àíèîí-ðàäèêàëà ðîäàíèäà (SCN)2
0•, êîòîðûé

îáðàçóåòñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ðàäèêàëà ðîäàíèäà ñ
àíèîíîì ðîäàíèäà [13]. Ïîñêîëüêó îáðàçîâàíèå
(SCN)2

0• íàáëþäàåòñÿ ïðè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ
ïîòóøåííîé ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ðîäàíèä-àíèîíû âçàèìîäåéñòâóþò ñ ðàäèêàëàìè
ðîäàíèäà, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â ñèíãëåòíîé èîí-ðàäè-
êàëüíîé ïàðå. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è â
ñëó÷àå áðîìèä-èîíà, íî ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ óâåëè-

Êîíñòàíòû Øòåðíà-Ôîëüìåðà òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ íóêëåîôèëàìè, êîíñòàíòû ðàâíîâåñèÿ ìåæäó
ÐÔ è íóêëåîôèëàìè, ðåäîêñ ïîòåíöèàëû àíèîíîâ

æ, M–1 æ τ, M–1 K, M–1 æ, M–1 æ τ, M–1 K, M–1 Íóêëåîôèë E0(X/ X –)Â, 
(íâý) [20] 

pH 7 pH 9,2 

Br− 1,92 21,5±0,5 – 0,5±0,1 14 – – 

SCN− 1,66 20±2 26±5 6,5±2 15±1 – 3±0,5 

N3
− 1,35 26±2 – 7±2 15±1 – 1,6±0,2 

I− 1,33 30±3 35±5 6,5±1 25±2 – 1,3±0,2 

NO2
− 1,04 11,5±1 12±1 11,5±1 15±1 – 0,45 

SO3
− – – – – 20±1 18±2 0,63 
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÷åíèå ïîãëîùåíèÿ ëèøü ðàäèêàëà ÐÔÍ•, ïîñêîëüêó
Br2
0• â ýòîé îáëàñòè íå ïîãëîùàåò. Ýòî ìîæåò ïðî-

èñõîäèòü â ðåçóëüòàòå çàìåíû îäíîèìåííîçàðÿæåííûõ
ïàðòíåðîâ:

    (ÐÔ0•…Y•) + M+Y0 ⎯→ (ÐÔ0•…M+) + Y2
0•

Â ðàáîòàõ [18, 19] èñïîëüçîâàíèå èìïóëüñíîãî ðà-
äèîëèçà è èìïóëüñíîãî ôîòîëèçà ïîçâîëèëî íàáëþ-
äàòü óìåíüøåíèå âðåìåíè æèçíè àðîìàòè÷åñêèõ àíè-
îí-ðàäèêàëîâ ñ èçìåíåíèåì èõ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ
â ïðèñóòñòâèè íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé, ÷òî ñâÿçàíî ñ
îáðàçîâàíèåì íîâûõ èîí-ðàäèêàëüíûõ ïàð.

Òàêèì îáðàçîì, íóêëåîôèëû òóøàò ôëóîðåñöåíöèþ
ÐÔ êàê ïî äèíàìè÷åñêîìó, òàê è ïî ñòàòè÷åñêîìó ìå-
õàíèçìó. Êîíñòàíòû ñêîðîñòè äèíàìè÷åñêîãî òóøåíèÿ
ôëóîðåñöåíöèè áëèçêè ê äèôôóçèîííûì. Êîíñòàíòû
ñòàòè÷åñêîãî òóøåíèÿ óâåëè÷èâàþòñÿ ñ óìåíüøåíèåì
ðåäîêñ-ïîòåíöèàëîâ íóêëåîôèëîâ è ñâÿçàíû ñ ðåàêöèåé
ïåðåíîñà ýëåêòðîíà è îáðàçîâàíèåì êîìïëåêñîâ ïåðåíî-
ñà çàðÿäà. Ïðè ìàëûõ êîíöåíòðàöèÿõ íóêëåîôèëîâ â
ðåçóëüòàòå òóøåíèÿ òðèïëåòíûõ ìîëåêóë ÐÔ íàáëþäà-
åòñÿ îáðàçîâàíèå ðàäèêàëîâ ÐÔÍ•, êîíöåíòðàöèÿ êîòî-
ðûõ óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì êâàíòîâîãî âûõîäà
òóøåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè ÐÔ.

THE MECHANISM OF FLUORESCENCE QUENCHING OF RIBOFLAVIN
BY NUCLEOPHILES

V.L. Ivanov, B.M. Uzhinov, S.Yu. Lyashkevich
(Division of Kinetic Chemistry)

It was shown that the quenching of riboflavin (RF) fluorescence by nucleophiles: sulfite-, nitrite,
thiocyanate-, iodide- and bromide-ions proceeds both dynamic and the static mechanism. The rate
quenching constants of excited RF by anions and the equilibrium constants of RF in the ground
state with anions have been determined. At flash photolysis RF in the presence of small
concentrations of nucleophiles the formation of radicals RF was observed.

Key words: riboflavin, fluorescence quenching, nucleophiles.
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