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Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû – èññëåäîâàíèå êîìïî-
íåíòíîãî ñîñòàâà ëåòó÷åé ôðàêöèè æåë÷åãîííîãî
ñáîðà ¹ 3 (OÀÎ “Êðàñíîãîðñêëåêñðåäñòâà”). Ñî-
ñòàâ ñáîðà: öâåòêè ðîìàøêè àïòå÷íîé (Chamomillae
flores) 23%, ëèñòüÿ ìÿòû (Menthae piperitae folia)
23%, öâåòêè íîãîòêîâ (Calendulae flores) 23%, òðà-
âà òûñÿ÷åëèñòíèêà(Achillei herba) 23%, öâåòêè
ïèæìû (Tanaceti flores) 8%. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ èñ-
ïîëüçîâàëè ìåòîä ãàçî-æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
(ÃÆÕ) ñ ìàññ-ñåëåêòèâíûì äåòåêòèðîâàíèåì.

×åòûðå êîìïîíåíòà èññëåäóåìîãî ñáîðà (ðîìàø-
êà, ìÿòà, òûñÿ÷åëèñòíèê è ïèæìà) ñòàíäàðòèçóþòñÿ
â Ôàðìàêîïåå ïîñëåäíåãî èçäàíèÿ ïî ñîäåðæàíèþ
ýôèðíîãî ìàñëà, îäíàêî ñâåäåíèÿ î ïðèñóòñòâèè êà-
êèõ-ëèáî ñïåöèôè÷åñêèõ âåùåñòâ è èõ êîëè÷åñòâå
îòñóòñòâóþò. Íàøà çàäà÷à ñîñòîÿëà â îïðåäåëåíèè
õàðàêòåðíûõ äëÿ êàæäîãî âèäà ñûðüÿ õèìè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé è âûðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé äëÿ ñòàíäàð-
òèçàöèè ìåòîäîì ãàçî-æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
îòäåëüíûõ âèäîâ ñûðüÿ, à òàêæå ëåêàðñòâåííûõ
ñáîðîâ íà èõ îñíîâå.

Ìåòîä ÃÆÕ ïî-ïðåæíåìó íåäîñòàòî÷íî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî ëåêàð-
ñòâåííîãî ñûðüÿ, à òàêæå ëåêàðñòâåííûõ ôîðì íà
åãî îñíîâå. Ïðè èçó÷åíèè ìåòîäèê àíàëèçà, âêëþ-
÷åííûõ â 1080 íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ íà ëåêàð-
ñòâåííûå ñðåäñòâà, óñòàíîâëåíî, ÷òî òîëüêî â 5%
ìåòîäèê óïîìèíàåòñÿ ìåòîä ãàçîâîé õðîìàòîãðà-
ôèè [1]. Â ðàáîòå [2] ìåòîäîì ÃÆÕ èçó÷àëè òðàâó
òûñÿ÷åëèñòíèêà (äàííîå ëåêàðñòâåííîå ðàñòåíèå
âõîäèëî â ñîñòàâ ýëèêñèðà).

Äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó÷åí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
êàëåíäóëû, â êîòîðîé áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûìè âå-
ùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ êàðîòèíîèäû, çà ñ÷åò êîòîðûõ
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Èññëåäîâàí êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ëåòó÷åé ôðàêöèè àöåòîíèòðèëüíûõ âûòÿæåê æåë÷åãîí-
íîãî ðàñòèòåëüíîãî ñáîðà è îòäåëüíûõ âèäîâ ñûðüÿ, âõîäÿùèõ â íåãî. Îòîáðàíû õàðàêòåð-
íûå âåùåñòâà-ìàðêåðû äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ ðàñòåíèé. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ìåòî-
äîì ãàçî-æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ ìàññ-ñåëåêòèâíûì äåòåêòîðîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàçî-æèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ ñ ìàññ-ñåëåêòèâíûì     äåòåêòèðî-
âàíèåì, ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ, ñòàíäàðòèçàöèÿ ðàñòèòåëüíîãî ëåêàðñòâåííîãî ñûðüÿ
 è ðàñòèòåëüíûõ ñáîðîâ.

öâåòêè èìåþò îðàíæåâóþ îêðàñêó, ñòåðèíû è òðè-
òåðïåíîèäû [3]. Òåì íå ìåíåå â ñòàòüå Ãîñóäàð-
ñòâåííîé ôàðìàêîïåè XI èçäàíèÿ íà ñûðüå «Öâåòêè
íîãîòêîâ» îòñóòñòâóþò ðàçäåëû «Êà÷åñòâåííûå ðå-
àêöèè» è «Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëåíèå». Òàêèå ìå-
òîäû, êàê òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ è ñïåêòðî-
ôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ôëàâîíîèäîâ â ïåðå-
ñ÷åòå íà ðóòèí, ðåêîìåíäóåìûå â ðàáîòå [4], íå ÿâ-
ëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî ñïåöèôè÷íûìè. Ïðîèçâîäíûå
íàôòàëèíà, êîòîðûå ïðåäëàãàþòñÿ íàìè â êà÷åñòâå
õàðàêòåðíûõ âåùåñòâ, äî ñèõ ïîð íå ðàññìàòðèâà-
ëèñü, âîçìîæíî, èç-çà íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè
ýòîãî âèäà ñûðüÿ ìåòîäîì ÃÆÕ.

Ñîñòàâ ëåòó÷åé ôðàêöèè âûòÿæåê ïèæìû èçó-
÷åí íå ïîëíîñòüþ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíà ÿâëÿ-
åòñÿ ýôèðîìàñëè÷íûì ðàñòåíèåì. Â ëèòåðàòóðå
èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ïðèñóòñòâèè ñåñêâèòåðïåíîâ è
òóéîíà [5, 6].

Äëÿ ðîìàøêè íàèáîëåå òèïè÷íûì ñîåäèíåíèåì
ñ÷èòàåòñÿ õàìàçóëåí [7].

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ýêñòðàêòû ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ ïîëó÷àëè ìåòî-
äîì ðåìàöåðàöèè. Ýêñòðàãåíò (ïÿòèêðàòíûé
îáúåì) ðàçäåëÿëè íà ïîðöèè. Îáùåå âðåìÿ íàñòàè-
âàíèÿ ñîñòàâëÿëî ñåìü ñóòîê. Âíà÷àëå ðàñòèòåëü-
íîå ñûðüå ýêñòðàãèðóåòñÿ ÷åòâåðî ñóòîê òðåõêðàò-
íûì îáúåìîì ýêñòðàãåíòà, ïîñëå ïðåññîâàíèÿ ýê-
ñòðàêöèÿ ïðîâîäèòñÿ îäíîêðàòíûì îáúåìîì ýêñò-
ðàãåíòà â òå÷åíèå äâóõ ñóòîê è çàòåì â òå÷åíèå
îäíèõ ñóòîê – îñòàâøèìñÿ îäíîêðàòíûì îáúåìîì
ýêñòðàãåíòà. Ïðîáîïîäãîòîâêó ïðîâîäèëè ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì: ôëàêîí ñ ïîëó÷åííûì ýêñòðàêòîì ïî-
ìåùàëè â óëüòðàçâóêîâóþ âàííó-ìåøàëêó «Ñàïôèð»
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Ò à á ë è ö à  1

Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ëåòó÷åé ôðàêöèè ýêñòðàêòà æåë÷åãîííîãî ñáîðà

Ñоедèненèе Âремя удержèвàнèя, 
мèн 

Ñтепень совпàденèя с 
ëèтерàтурным мàсс-
спектром, % 

Эвкàëèптоë 15,108 96 

Êàмфорà 18,868 98 

Ìентон 19,192 97 

Ìентоë 19,849 91 

Êàрвон 21,904 96 

Êàрèофèëëен 26,571 99 

1,6,10-додекàтрèен, 7,11-дèметèë-3-метèëен 27,497 96 

Íàфтàëèн, 1,2,3,4,4à,5,6,8à-октàгèдро-7-метèë-4-метèëен-1-(1-метèëэтèë)-, 
(1.α.,4à.β.,8à.α.)- 

28,924 98 

Íàфтàëèн,1,2,3,5,6,8à-гексàгèдро-4,7-дèметèë-1-(1-метèëэтèë-),(1S-cis)- 29,139 91 

Ñпàчуëеноë 30,464 87 

2-нàфтàëèнметàноë, декàгèдро-.àëьфà., àëьфà.,4à-трèметèë-8-метèëен-,[2R-
(2.α.,4à.α.,8à.β)]- 

32,129 99 

Õàмàзуëен 33,864 98 

1,6-дèоксàспèро[4.4]нон-3-ен,2-(2,4-гексàдèвèнèëèден)- 37,307 96 

Пàëьмèтèновàя кèсëотà 38,710 98 

Фèтоë 41,313 87 

Z-1,6-трèдекàдèен 41,900 95 

9,12,15-октàдекàтрèеновàя кèсëотà 41,993 94 

Òрèкозàн 44,690 94 

Гептàдекàн 50,291 96 

íà 10 ìèí áåç íàãðåâà. Çàòåì îòáèðàëè 10 ìë ýêñò-
ðàêòà â ïëàñòèêîâóþ êîëáó äëÿ öåíòðèôóãèðîâàíèÿ è
öåíòðèôóãèðîâàëè â òå÷åíèå 2 ìèí íà öåíòðèôóãå
“Ohaus Split 16000 rpm” ïðè 16000 îá/ìèí. Îòáè-

ðàëè ìèêðîäîçàòîðîì 1 ìë ýêñòðàêòà ñ ïîâåðõíîñòè
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîïàäàíèÿ ÷àñòèö ñûðüÿ è ïî-
ìåùàëè â áàðàáàí èíæåêòîðà õðîìàòî-ìàññ-ñïåêò-
ðîìåòðà. Ðàáîòó ïðîâîäèëè íà ãàçîâîì õðîìàòîãðà-

Ïðèìå÷àíèå. Ãàçîâûé õðîìàòîãðàô “Agilent Technologies 6850 Series II” c ìàññ-ñåëåêòèâíûì äåòåêòîðîì “Agilent Technologies 5973
Network”. Óñëîâèÿ õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ: êîëîíêà “Agilent Technologies HP-5MS” äëèíîé 30 ì è âíóòðåííèì äèàìåòðîì 0,25 ìì,
òåìïåðàòóðà êîëîíêè 30–240°Ñ. Ñêîðîñòü ïîäúåìà òåìïåðàòóðû 5°/ìèí; êîíå÷íûé èçîòåðìè÷åñêèé ó÷àñòîê 10 ìèí. Òåìïåðàòóðà
èñïàðèòåëÿ 200°Ñ. Òåìïåðàòóðà èíæåêòîðà 30°Ñ; ñêîðîñòü ãàçà-íîñèòåëÿ(ãåëèé) 1 ìë/ìèí.
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Ò à á ë è ö à  2

Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ëåòó÷åé ôðàêöèè ýêñòðàêòà öâåòêîâ ðîìàøêè àïòå÷íîé (Chamomillae flores). Óñëîâèÿ ïðèâåäåíû â
ïðèìå÷àíèè ê òàáë. 1

Ñоедèненèе Âремя удержèвàнèя, мèн Ñтепень совпàденèя с ëèтерàтурным 
мàсс-спектром, % 

1,6,10-додекàтрèен,7,11-дèметèë-3-метèëен-,(Z  )- 27,497 94 

Ñпàчуëеноë 30,472  

Íàфтàëèн, 1,2,3,4,4à,5,6,8à-октàгèдро-7-метèë-4-
метèëен-1-(1-метèëэтèë)-,(1.α.,4à.β.,8à.α.)- 

31,933 91 

2-фурàнметàноë, тетрàгèдро-.α.,α.,5-трèметèë-5-(4-
метèë-3-öèкëогексен-1-èë)-,[2S-[2.α.,5.β.(R∗)]]- 

32,094 86 

Ìетèëумáеëëèферон(àйàпàнèн) 33,876 96 

2-пентàдекàнон,6,10,14-трèметèë- 36,170 92 

1,6-дèоксàспèро[4.4]нон-3-ен,2-(2,4-
гексàдèвèнèëèден)- 

37,339 96 

Пàëьмèтèновàя кèсëотà 38,765 98 

Фèтоë 41,313 91 

8-додеöен-1-оë 41,923 93 

9,12-октàдекàдèеновàя кèсëотà 41,986 95 

9,12,15-октàдекàтрèеновàя кèсëотà 42,095 98 

Òрèàзоëèдèн-5-кàрáоновàя кèсëотà,2-(4-
хëорпропенèë)- 

43,772 91 

Эйкозàн 50,307 97 

 

ôå “Agilent Technologies 6850 Series II” c ìàññ-ñå-
ëåêòèâíûì äåòåêòîðîì “Agilent Technologies 5973
Network”. Óñëîâèÿ õðîìàòîãðàôèðîâàíèÿ: êîëîíêà
“Agilent Technologies HP-5MS” äëèíîé 30 ì è
âíóòðåííèì äèàìåòðîì 0,25 ìì, òåìïåðàòóðà êî-
ëîíêè 30–240°Ñ. Ñêîðîñòü ïîäúåìà òåìïåðàòóðû
5°/ìèí; êîíå÷íûé èçîòåðìè÷åñêèé ó÷àñòîê 10 ìèí.
Òåìïåðàòóðà èñïàðèòåëÿ 200°Ñ. Òåìïåðàòóðà èí-
æåêòîðà 30°Ñ; ñêîðîñòü ãàçà-íîñèòåëÿ (ãåëèé)
1 ìë/ìèí.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Íàøåé çàäà÷åé áûëî óñòàíîâëåíèå ñòåïåíè ïå-
ðåõîäà õàðàêòåðíûõ âåùåñòâ-ìàðêåðîâ èç îòäåëü-
íûõ âèäîâ ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ â ñîñòàâ æåë÷å-

ãîííîãî ñáîðà è îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè ñòàí-
äàðòèçàöèè ñáîðà ìåòîäîì ÃÆÕ. Êîìïîíåíòíûé
ñîñòàâ ëåòó÷åé ôðàêöèè àöåòîíèòðèëüíîé âûòÿæ-
êè ñáîðà ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1. Îáðàùàåò íà
ñåáÿ âíèìàíèå ïðèñóòñòâèå ìåíòîëà è ìåíòîíà,
õàðàêòåðíûõ äëÿ ìÿòû. Âåùåñòâàìè-ìàðêåðàìè,
ïåðåøåäøèìè èç ñûðüÿ íîãîòêîâ ñ áîëüøîé ñòå-
ïåíüþ íàäåæíîñòè, ìîæíî ñ÷èòàòü ïðîèçâîäíûå
íàôòàëèíà-1,2,3,4,4à,5,6,8à-îêòàãèäðî-7-ìåòèë-4-ìå-
òèëåí-1-(1- ìåòèëýòèë)íàôòàëèí è 1,2,3,5,6,8à-ãåê-
ñàãèäðî-4,7-äèìåòèë-1-(1-ìåòèëýòèë)-íàôòàëèí.

Õàìàçóëåí – âåùåñòâî, ïîëó÷èâøåå ñâîå íàçâà-
íèå îò ëàòèíñêîãî íàèìåíîâàíèÿ ðîìàøêè
(Ìatricaria chamomilla), îáíàðóæåí â ñîñòàâå
âûòÿæêè èç ýòîãî ðàñòåíèÿ (òàáë. 2), îäíàêî â
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Ò à á ë è ö à  3

Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ëåòó÷åé ôðàêöèè ýêñòðàêòà òðàâû ïèæìû. Óñëîâèÿ ïðèâåäåíû â ïðèìå÷àíèè ê òàáë. 1

Ñîåäèíåíèå Âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ, ìèí Ñòåïåíü ñîâïàäåíèÿ ñ ëèòåðàòóðíûì 
ìàññ-ñïåêòðîì, % 

Бèöèêëî[3.1.0]ãåêñàí, 4-ìåòèëåí-1-(1-
ìåòèëýòèë)- 

13,142 91 

Ýâêàëèïòîë 15,061 97 

2(3Í)-ôóðàíîí,5-ýòèëäèãèäðî-5-ìåòèë- 15,616 91 

Öèñ-β-òåðïèíåîë 17,512 96 

Òóéîí 18,035 98 

Ìåíòîí 
20,529 

99 

Бèöèêëî[3.1.1]ãåïò-2-åí-6-îë,2,7,7-
òðèìåòèë-àöåòàò 

21,365 80 

Бèöèêëî[3.1.1]ãåïò-2-åí-4-îë,2,6,6- 
òðèìåòèë-àöåòàò 

21,639 90 

Лîíãèâåðáåíîí 32,113 98 

Ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà 38,714 98 

Ôèòîë 41,310 91 

1,3,12-íîíàäåêàòðèåí 41,904 93 

9,12-îêòàäåêàäèåíîâàÿ êèñëîòà 41,990 96 

Íàôòàëèí, 1,2,3,4,4à,5,6,8à-îêòàãèäðî-
4à,8-äèìåòèë-2-(1-ìåòèëýòåíèë)-,[2R-
(2.α.,4a.α.,8a.β.)]- 

43,190 93 

7,12à-äèìåòèë-1,2,3,4,4à,11,12,12à-
îêòàãèäðîõðèçåí 

44,432 90 

Ýéêîçàí 44,686 98 

6-ãèäðîêñè-1-îêñîãåðìàêð-
4,10(15),11(13)-òðèåí-12,8-îëèä 

46,668 91 

Ãåêñàäåêàí,2,6,10,14-òåòðàìåòèë- 50,295 96 

 

ñîñòàâå âûòÿæêè ñáîðà îí îòñóòñòâóåò. Âîçìîæ-
íî, ýòî ñâÿçàíî ñ ìàëîé êîíöåíòðàöèåé õàìàçóëå-
íà â äàííîì îáðàçöå ñûðüÿ, èñïîëüçîâàííîãî äëÿ
ñîçäàíèÿ ñáîðà, à êðîìå òîãî, ñîäåðæàíèå ðî-
ìàøêè â ñáîðå ñîñòàâëÿåò âñåãî 23%. Â ñîñòàâå
ñáîðà îáíàðóæåíû õàðàêòåðíûå äëÿ ýòîãî ðàñòå-
íèÿ âåùåñòâà: îêòàãèäðîïðîèçâîäíîå íàôòàëèíà,
ñïà÷óëåíîë, ôèòîë, 9,12,15-îêòàäåêàòðèåíîâàÿ êèñ-

ëîòà è ïðîèçâîäíîå 1,6-äèîêñàñïèðî[4.4]íîí-3-åíà.
Îäíàêî ëèøü ïîñëåäíåå âåùåñòâî ìîæåò ñ÷è-
òàòüñÿ íàäåæíûì ìàðêåðîì ðîìàøêè. Íåîáõîäè-
ìî çàìåòèòü, ÷òî ñïà÷óëåíîë, à îñîáåííî ôèòîë è
9,12,15-îêòàäåêàòðèåíîâàÿ êèñëîòà íå ìîãóò ñ÷è-
òàòüñÿ ñïåöèôè÷íûìè âåùåñòâàìè, òàê êàê
âñòðå÷àþòñÿ â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ âî ìíî-
ãèõ ðàñòåíèÿõ.
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Äëÿ òûñÿ÷åëèñòíèêà õàðàêòåðíû ýâêàëèïòîë,
êàìôîðà è êàðèîôèëëåí, äâà ïîñëåäíèõ ìîãóò ñ÷è-
òàòüñÿ íàäåæíûìè âåùåñòâàìè-ìàðêåðàìè.

Êîìïîíåíòíûé ñîñòàâ ëåòó÷åé ôðàêöèè àöåòîíè-
òðèëüíîé âûòÿæêè ýêñòðàêòà ïèæìû îáûêíîâåííîé
ïðåäñòàâëåí â òàáë. 3. Â ñîñòàâå ñáîðà îáíàðóæå-
íû ýâêàëèïòîë, ìåíòîí è ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà,
ò.å. âåùåñòâà íå ÿâëÿþùèåñÿ ñïåöèôè÷åñêèìè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè ñðàâíåíèè ñîñòàâà ëåòó÷åé
ôðàêöèè àöåòîíèòðèëüíûõ âûòÿæåê æåë÷åãîííîãî
ñáîðà è îòäåëüíûõ âèäîâ ñûðüÿ ïîêàçàíî, ÷òî íå
äëÿ âñåõ âèäîâ ðàñòåíèé ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
õàðàêòåðíûå âåùåñòâà-ìàðêåðû. Â ÷àñòíîñòè, ïî-
äîáíûå çàòðóäíåíèÿ âñòðå÷àþòñÿ äëÿ ñûðüÿ ïèæ-

INVESTIGATION OF THE OFFICINAL HERBS MIXTURE
COMPONENT COMPOSITION
A.N. Kuzmenko
(I. M. Sechenov Moscow Medicine Academy)

The plant mixture for bile healing was investigated by gas-liquid chromatography with mass-
selective detector. The mixture consists of Ìatricaria chamomilla (flores), Mentha piperita
(herba ), Calendula officinalis (flores), Achillea millefolium ( herba ), Tanacetum vulgaris
(herba). Chromatograph and detector were Agilent Technologies 6850 Series II and Agilent
Technologies 5973 Network mass-selective respectively. The column was HP-5MS ( 30m´0,25
mm ). Chromatographic conditions were 30-240°C 5°/min , 240° hold 5 min. The specific
substances described for all plants¢s species. Menthone and menthol for Mentha, naphtalene
derivatives for Calendula, caryophyllene and camphor for Achillea were among them.

Key words: gas-liquid chromatography with mass-selective detector, officinal herbs,
standartisation of the raw plant material and herb mixtures.

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ: Êóçüìåíêî Àëåêñåé Íèêîëàåâè÷ – ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû îáùåé õèìèè Ìîñêîâ-
ñêîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè èì. È.Ì. Ñå÷åíîâà, êàíä. õèì. íàóê (Kuzmenko.mma@mail.ru).

ìû; äëÿ ñûðüÿ ðîìàøêè ìîæíî îòìåòèòü ëèøü
îäíî âåùåñòâî. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ íåâûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì äàííûõ âèäîâ ñûðüÿ (8 è 23%
ñîîòâåòñòâåííî) â ñáîðå. Â òî æå âðåìÿ íàäåæ-
íûå ìàðêåðû ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû äëÿ ñûðüÿ
ìÿòû (ìåíòîë, ìåíòîí) è íîãîòêîâ (ïðîèçâîäíûå
íàôòàëèíà). Äëÿ òûñÿ÷åëèñòíèêà ìàðêåðàìè ÿâëÿ-
þòñÿ êàìôîðà è êàðèîôèëëåí. Ïðè ðàçðàáîòêå
ìåòîäèêè ñòàíäàðòèçàöèè ñáîðà ìåòîäîì ÃÆÕ
ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíîé
õðîìàòîãðàììû ýêñòðàêòà ñáîðà è ïðîâåäåíèå
êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà ñîîòâåòñòâèÿ ïî ðÿäó âå-
ùåñòâ-ìàðêåðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîôèëÿ õðî-
ìàòîãðàìì.
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