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Èçâåñòíî çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ñîåäèíåíèé êîáàëü-
òà, ãäå îí ñâÿçàí êîîðäèíàöèîííîé ñâÿçüþ ñ äèêèñ-
ëîðîäíîé ãðóïïèðîâêîé [1–3]. Âñå îíè îòíîñÿòñÿ ê
ñëîæíûì ðàçíîëèãàíäíûì êîìïëåêñíûì ñîåäèíåíè-
ÿì, ñîäåðæàùèì âî âíóòðåííåé ñôåðå êîáàëüòà ïî-
ìèìî äèêèñëîðîäíîé ãðóïïû äðóãèå ëèãàíäû, äîñò-
ðàèâàþùèå êîîðäèíàöèîííûé ïîëèýäð öåíòðàëüíîãî
àòîìà äî îêòàýäðà. Â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà êîìï-
ëåêñîîáðàçîâàòåëåé, ó÷àñòâóþùèõ â îáðàçîâàíèè
ñâÿçåé ñ äèêèñëîðîäíûì ëèãàíäîì, ðàçëè÷àþò êàê
îäíîÿäåðíûå êîìïëåêñû [4], òàê è áèÿäåðíûå (â êî-
òîðûõ ãðóïïà Î–Î âûñòóïàåò â êà÷åñòâå ñâÿçûâàþ-
ùåãî ìîñòèêà [5]). Â îáîèõ ñëó÷àÿõ, â çàâèñèìîñòè
îò ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè ìåæäó
ïåðåõîäíûì ìåòàëëîì è äèêèñëîðîäíîé ãðóïïèðîâ-
êîé, ñîåäèíåíèÿ îïèñûâàþòñÿ êàê ïåðîêñî- èëè ñó-
ïåðîêñî-êîìïëåêñû êîáàëüòà (III) (äëÿ îäíîÿäåðíûõ
êîìïëåêñîâ), è (III, III) èëè (III, IV) (äëÿ áèÿäåðíûõ
êîìïëåêñîâ) [1]. Åäèíñòâåííûì äèêèñëîðîäíûì ñî-
åäèíåíèåì êîáàëüòà(II), ê òîìó æå «ïðîñòîãî» ñîñòà-
âà, ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûé «ïåðîêñèä êîáàëüòà»,
âûäåëÿþùèéñÿ, ñîãëàñíî [6, 7], ïîä äåéñòâèåì ðà-
ñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðèÿ íà ñèëüíî îõëàæäåííûé
âîäíî-ñïèðòîâîé ðàñòâîð õëîðèäà êîáàëüòà è ïåðîê-
ñèäà âîäîðîäà. Äàííàÿ ìåòîäèêà íåîäíîêðàòíî ïåðå-
ïå÷àòûâàëàñü â «êëàññè÷åñêîì» ïðåïàðàòèâíîì
ñïðàâî÷íèêå [8–11]. Ñîñòàâ òåìíî-çåëåíîãî êðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ àâòîðû [6, 7] íà îñíîâàíèè
äàííûõ î òåðìè÷åñêîì ðàçëîæåíèè âåùåñòâà îïðå-
äåëÿþò êàê ïåðîêñèä êîáàëüòà(II) – CoO2. Ïîäîáíî-
ãî ðîäà ñîåäèíåíèå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî íåîáû÷-
íûì, ó÷èòûâàÿ áîëüøóþ ïîäâèæíîñòü è äîíîðíûå
ñâîéñòâà ýëåêòðîíîâ íà ðàçðûõëÿþùèõ îðáèòàëÿõ
ïåðîêñèä-èîíà [12, 13], ÷òî äîëæíî óâåëè÷èâàòü
ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü íà àòîìå êîáàëüòà(II) [14].
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Âìåñòå ñ òåì äàííîå ñîåäèíåíèå ôîðìàëüíî ìîãëî
áû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îêñèä êîáàëüòà(IV) [15],
÷òî íå ïðîòèâîðå÷èò óêàçàííîé àâòîðàìè [6, 7]
ôîðìóëå.

Îäíîçíà÷íûé îòâåò î çàðÿäîâîì ñîñòîÿíèè àòîìà
êîáàëüòà ìîæíî ïîëó÷èòü èç äàííûõ ýìèññèîííîé
ìåññáàóýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè [16], ãäå â êèñëîðîä-
íûõ ñîåäèíåíèÿõ æåëåçà íàáëþäàåòñÿ êîððåëÿöèÿ
âåëè÷èíû èçîìåðíîãî ñäâèãà è ñòåïåíè îêèñëåíèÿ
äëÿ àòîìîâ æåëåçà, îáðàçóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ðàñ-
ïàäà àòîìîâ êîáàëüòà, è ñîõðàíÿþùèõ ñòåïåíü îêèñ-
ëåíèÿ ïîñëåäíåãî [17]. Ïîýòîìó öåëüþ íàñòîÿùåé
ðàáîòû ÿâëÿëîñü óñòàíîâëåíèå çàðÿäîâîãî ñîñòîÿíèÿ
êîáàëüòà â óêàçàííîì ñîåäèíåíèè ìåòîäîì ýìèññè-
îííîé ìåññáàóýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Ñèíòåç âåùåñòâà ïðîâîäèëñÿ ñîãëàñíî íåñêîëüêî

ìîäèôèöèðîâàííîé ìåòîäèêå, óêàçàííîé â [6–8].
Äëÿ ýòîãî ê 20 ìë 4%-ãî ðàñòâîðà CoCl2 (ñîäåðæà-
ùåãî 57Ñî â êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì àêòèâ-
íîñòè 1 ìÊè) â 96%-ì ñïèðòå, îõëàæäåííîìó äî –
30–35°Ñ, ïðèáàâëÿþò 10 ìë 30%-ãî ðàñòâîðà ïå-
ðîêñèäà âîäîðîäà. Ïîëó÷åííûé ðîçîâûé ðàñòâîð
âíîâü îõëàæäàþò, ïîñëå ÷åãî ê íåìó ïðè ýíåðãè÷-
íîì ïåðåìåøèâàíèè ïî êàïëÿì ïðèáàâëÿþò 6 ìë
15%-ãî âîäíîãî ðàñòâîðà êàðáîíàòà íàòðèÿ
(Na2CO3). Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ îñàäêà òåìíîçå-
ëåíîãî öâåòà ìåäëåííî íàãðåâàþò, íå äîïóñêàÿ
áûñòðîãî ðàçëîæåíèÿ èçáûòî÷íîãî ïåðîêñèäà âîäî-
ðîäà è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ðåçêîãî ïîâûøåíèÿ
òåìïåðàòóðû ñìåñè. Ïî äîñòèæåíèè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðû îñàäîê îòäåëÿþò îò ìàòî÷íîãî ðà-
ñòâîðà öåíòðèôóãèðîâàíèåì è ïîñëåäîâàòåëüíî ïðî-
ìûâàþò ýòèëîâûì ñïèðòîì è àöåòîíîì. Îêîí÷à-
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òåëüíîå îñóøåíèå òåìíî-çåëåíîãî ïîðîøêà ïðîâî-
äÿò â âàêóóì-ýêñèêàòîðå íàä êðèñòàëëè÷åñêèì ãèä-
ðîêñèäîì êàëèÿ.

Ïîëó÷åííûé ïî îïèñàííîé ìåòîäèêå ïðåïàðàò ñòà-
áèëåí ïðè òåìïåðàòóðå æèäêîãî àçîòà, ïî êðàéíåé
ìåðå, â òå÷åíèå ìåñÿöà, òîãäà êàê ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå çà 3–7 ñóòîê îí èçìåíÿåò îêðàñêó äî
òåìíî-êîðè÷íåâîé.

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ âåùåñòâ â ðàáîòå ïðèìåíÿ-
ëèñü ðåàãåíòû ìàðêè íå íèæå «÷.ä.à.». Â êà÷åñòâå
èñòî÷íèêà ðàäèîàêòèâíîãî êîáàëüòà-57 èñïîëüçîâàëè
âîäíûé ðàñòâîð õëîðèäà êîáàëüòà(II) áåç íîñèòåëÿ â
0,1 Ì HCl. Îõëàæäåíèå ðåàãåíòîâ ïðîâîäèëè â òåð-
ìîñòàòå ñ ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäåííûì âîäíûì ðà-
ñòâîðîì ýòèëåíãëèêîëÿ.

Ýìèññèîííûå ìåññáàóýðîâñêèå ñïåêòðû ïîëó÷àëè
íà ýêñïðåññíîì ìåññáàóýðîâñêîì ñïåêòðîìåòðå ýëåê-
òðîäèíàìè÷åñêîãî òèïà ñ ðàâíîóñêîðåííûì ðåæèìîì
ðàáîòû âèáðàòîðà “ÌÑ1101-Ý” (“MosTec”, ã. Ðîñòîâ-
íà-Äîíó). Èçìåðåíèå ìåññáàóýðîâñêèõ ñïåêòðîâ ïðî-
âîäèëîñü êàê ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, òàê è ïðè
òåìïåðàòóðå æèäêîãî àçîòà (ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèî-
ñòàòà). Ïðè ýòîì ïîãëîòèòåëü (ôåððîöèàíèä êàëèÿ ñ
øèðèíîé ëèíèè 0,32 ìì/ñ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàð-
òíîãî èñòî÷íèêà 57Ñî/Rh ïðîèçâîäñòâà ÇÀÎ “Öèêëîò-
ðîí”, ã. Îáíèíñê) íàõîäèëñÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðà-
òóðå. Ïîëó÷åííûå ñïåêòðû îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
(Univem MS 4.02b, ÍÈÈ ôèçèêè ÐÃÓ, ã. Ðîñòîâ-íà-
Äîíó) ìåòîäîì íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ. Ïàðàìåòðû
ìåññáàóýðîâñêèõ ñïåêòðîâ ïðèâåäåíû â ðàáîòå îòíî-
ñèòåëüíî α–æåëåçà.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Êàê ïîêàçàëè ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïðè

ñòðîãîì ñëåäîâàíèè ìåòîäèêå [6–11], ò.å. ïðè îáðà-
áîòêå îõëàæäåííîé ñïèðòîâîé ñìåñè ïåðîêñèäà âîäî-
ðîäà è õëîðèäà êîáàëüòà ðàñòâîðîì ãèäðîêñèäà íà-
òðèÿ, âûïàäàåò íå çåëåíûé, à ÷åðíî-áóðûé îñàäîê,
î÷åâèäíî, ãèäðîêñèäà êîáàëüòà(III) [18]. Òðåáóåìûå
æå çåëåíûå îñàäêè âûäåëÿþòñÿ òîëüêî â ñëó÷àå îá-
ðàáîòêè ðàñòâîðîâ èìåííî êàðáîíàòîì íàòðèÿ.

Âåðîÿòíî, ÷òî àâòîðû [6, 7] íå ïðåäîõðàíÿëè ðà-
ñòâîðû ðåàãåíòîâ îò àòìîñôåðû óãëåêèñëîãî ãàçà,
îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ñóáëèìàöèè èñïîëüçóåìîãî â êà-
÷åñòâå õëàäàãåíòà “ñóõîãî ëüäà”. Îáðàçóþùèéñÿ ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ãèäðîêñèäà íàòðèÿ è óãëåêèñëîãî
ãàçà êàðáîíàò íàòðèÿ è ÿâëÿëñÿ ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ
çåëåíîãî îñàäêà, îïèñàííîãî àâòîðàìè êàê ïåðîêñèä
êîáàëüòà. Ïîýòîìó â íàñòîÿùåé ðàáîòå äëÿ îñàæäå-

íèÿ “ïåðîêñèäà êîáàëüòà” ñðàçó èñïîëüçîâàëñÿ ðà-
ñòâîð êàðáîíàòà íàòðèÿ, òàê êàê òîëüêî â ýòîì ñëó-
÷àå âîçìîæíî âîñïðîèçâîäèìîå âûäåëåíèå çåëåíîãî
îñàäêà. Ýìèññèîííûå ìåññáàóýðîâñêèå ñïåêòðû, êàê
ñâåæåîñàæäåííûõ îáðàçöîâ (äàëåå îáðàçåö À), òàê è
äëèòåëüíî õðàíèâøèõñÿ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå
(áîëåå 7 ìåñÿöåâ, äàëåå îáðàçåö Á), ìàëî îòëè÷àþò-
ñÿ äðóã îò äðóãà, è êàæäûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õî-
ðîøî ðàçðåøåííûé äóáëåò (ðèñ. 1). Âñå ñïåêòðû ìî-
ãóò áûòü óäîâëåòâîðèòåëüíî îïèñàíû ñóïåðïîçèöèåé
äâóõ âëîæåííûõ äóáëåòîâ (òàáëèöà). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî
çíà÷åíèÿ âåëè÷èí èçîìåðíûõ ñäâèãîâ ó äóáëåòîâ
áëèçêè, à çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ òîëüêî çíà÷åíèÿ
êâàäðóïîëüíîãî ðàñùåïëåíèÿ è øèðèíû ëèíèé, ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îáà ïîäñïåêòðà ñîîòâåòñòâóþò
ìàòåðèíñêèì àòîìàì êîáàëüòà â îäèíàêîâîì îêðóæå-
íèè. Ïðè ýòîì äóáëåòíàÿ ëèíèÿ ñ ìàëûìè çíà÷åíèÿìè
êâàäðóïîëüíîãî ðàñùåïëåíèÿ è ìàëîé øèðèíîé ëèíèè
îòâå÷àåò àòîìàì â õîðîøî ñôîðìèðîâàâøåéñÿ êðèñ-
òàëëè÷åñêîé ðåøåòêå, òîãäà êàê ïîäñïåêòð ñ áîëü-
øèì êâàäðóïîëüíûì ðàñùåïëåíèåì è áîëüøåé øèðè-
íîé – “àìîðôíîé” ÷àñòè îáðàçöà èëè àòîìàì â ïðèïî-
âåðõíîñòíîì ñëîå êðèñòàëëèòîâ. Ó÷èòûâàÿ íåðàâíî-
âåñíûå óñëîâèÿ ñèíòåçà, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü âûñî-
êóþ äåôåêòíîñòü îáðàçóþùåãîñÿ âåùåñòâà, ÷òî è
ïîäòâåðæäàåòñÿ åãî äèôðàêöèîííûì àíàëèçîì (íà-
áëþäàþòñÿ òîëüêî ñëàáûå øèðîêèå ëèíèè).

Âåëè÷èíà èçîìåðíîãî ñäâèãà äëÿ íàáëþäàåìûõ
äóáëåòîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ñîîòâåòñòâóåò
àòîìàì æåëåçà (à, ñëåäîâàòåëüíî, è ìàòåðèíñêèì
àòîìàì êîáàëüòà) ñî ñòåïåíüþ îêèñëåíèÿ +3 â òåòðà-
ýäðè÷åñêîì êèñëîðîäíîì îêðóæåíèè [17]. Òàêèì îá-
ðàçîì, îáðàçóþùååñÿ ïî óêàçàííîé ìåòîäèêå òåìíî-
çåëåíîå âåùåñòâî íå ìîæåò áûòü ñîåäèíåíèåì
êîáàëüòà(II). Ìàëîâåðîÿòíà è åãî “ïåðîêñèäíàÿ” ïðè-
ðîäà, òàê êàê äëÿ ïåðîêñîñîåäèíåíèé êîáàëüòà(III) èç-
âåñòíû òîëüêî îêòàýäðè÷åñêèå êîìïëåêñû [1–3]. Ñäå-
ëàííûå âûâîäû ïîäòâåðæäàþòñÿ äàííûìè õèìè÷åñêî-
ãî àíàëèçà îáðàçóþùèõñÿ ïî óêàçàííîé ìåòîäèêå ïðî-
äóêòîâ, ñîãëàñíî êîòîðûì íà îäèí àòîì êîáàëüòà(II)
ïðèõîäèòñÿ îäèí ýëåêòðîí-ýêâèâàëåíò îêèñëèòåëÿ.

Ïàðàìåòðû ñïåêòðîâ òåìíî-êîðè÷íåâîãî îáðàçöà
Á íà ïåðâûé âçãëÿä ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïàðàìåòðîâ ñâåæåïðèãîòîâëåííîãî ïðåïà-
ðàòà (òàáëèöà). Íàèáîëåå ÿâíî èçìåíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ
êâàäðóïîëüíîãî ðàñùåïëåíèÿ, ÷òî îòâå÷àåò óâåëè÷å-
íèþ ñèììåòðè÷íîñòè îêðóæåíèÿ öåíòðàëüíîãî èîíà.
Ìàëîå èçìåíåíèå ìåññáàóýðîâñêèõ ïàðàìåòðîâ ñâè-
äåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èòåëüíîì èçìåíåíèè áëèæàé-
øåãî îêðóæåíèÿ àòîìîâ êîáàëüòà ïðè ïðåâðàùåíèè
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Ðèñ. 1. Ýìèññèîííûå ìåññáàóýðîâñêèå ñïåêòðû îäíîãî è òîãî æå îáðàçöà ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ (À) è ÷åðåç 7 ìåñÿöåâ (Á) ïðè ðàçëè÷íûõ
òåìïåðàòóðàõ

âåùåñòâà À â âåùåñòâî Á (ñ êàðäèíàëüíûì èçìåíå-
íèåì îêðàñêè) â ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà ïðèìåðå ñïåêòðà, ïîëó÷åí-
íîãî ïðè òåìïåðàòóðå 78 Ê, õîðîøî âèäíî, ÷òî íà
ëåâîì êðûëå äóáëåòíîé ëèíèè íàáëþäàþòñÿ «ïëå-
÷è», ïëîõî îïèñûâàåìûå ïðåäëîæåííîé ìîäåëüþ â
âèäå äâóõ âëîæåííûõ äóáëåòîâ (ðèñ. 1, Á). Íåâîç-
ìîæíî èõ îïèñàòü è ñ ïîìîùüþ òðåòüåãî äóáëåòà
ñ áîëüøèì êâàäðóïîëüíûì ðàñùåïëåíèåì è èçî-
ìåðíûì ñäâèãîì, õàðàêòåðíûì äëÿ ñîåäèíåíèé
æåëåçà +3. Äàííûå «ïëå÷è» ìîãóò ïðèíàäëåæàòü
ðåçîíàíñíûì ëèíèÿì, ñîîòâåòñòâóþùèì àòîìàì
æåëåçà â áîëåå âûñîêèõ ñòåïåíÿõ îêèñëåíèÿ, ÷åì
+3. Íàäåæíî âûäåëèòü ýòè ëèíèè íå ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ âîçìîæíûì âñëåäñòâèå ìàëîãî ñîäåðæàíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ àòîìîâ. Íà ñïåêòðå òîãî æå îáðàç-
öà, ïîëó÷åííîì ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, äàííûå

ëèíèè ïðàêòè÷åñêè íå âèäíû, îäíàêî èõ âîçìîæíîå
ïðèñóòñòâèå ïðèâîäèò ê ðåçêîìó èçìåíåíèþ ñîîò-
íîøåíèÿ (îáðàùåíèþ) ïëîùàäåé äóáëåòîâ, îïèñû-
âàþùèõ äàííûé ñïåêòð, è ê çíà÷èòåëüíîé ðàçíèöå â
çíà÷åíèÿõ ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîìåðíûõ ñäâèãîâ
(òàáëèöà, îáðàçåö Á, ìîäåëü 1).

Åñëè æå â ïðåäïîëîæåíèè ðàâåíñòâà çàðÿäîâîãî
ñîñòîÿíèÿ àòîìà êîáàëüòà ïî àíàëîãèè ñ «îáðàçöîì
À» ïðè ìîäåëèðîâàíèè ñïåêòðîâ ïðè êîìíàòíîé òåì-
ïåðàòóðå çàôèêñèðîâàòü çíà÷åíèÿ èçîìåðíûõ ñäâèãîâ
îáîèõ äóáëåòîâ ïðè 0,14 ìì/ñ, òî ñïåêòð íàèáîëåå
óäîâëåòâîðèòåëüíî ìîæåò áûòü îïèñàí ñ äîïîëíè-
òåëüíîé ñèíãëåòíîé ëèíèåé ñ îòíîñèòåëüíîé ïëîùà-
äüþ îêîëî 3% (ðèñ. 2, òàáë., ìîäåëü 2). Çíà÷åíèå
èçîìåðíîãî ñäâèãà ýòîãî ñèíãëåòà ñîâïàäàåò ñ ñîîò-
âåòñòâóþùåé âåëè÷èíîé äëÿ ñîåäèíåíèÿ æåëåçà +5
[19] è, ñëåäîâàòåëüíî, îòâå÷àåò àòîìàì êîáàëüòà â
ñòåïåíè îêèñëåíèÿ +5.
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Ðèñ. 2. Ìîäåëü 2 äëÿ ýìèññèîííîãî ìåññáàóýðîâñêîãî ñïåêòðà îáðàçöà Á ïðè 300 Ê

Ïàðàìåòðû ýìèññèîííûõ ìåññáàóýðîâñêèõ ñïåêòðîâ

Îáðàçåö Òåìïåðàòóðà, 
Ê 

Íîìåð 
äóáëåòà 

Èçîìåðíûé 
ñäâèã δ, ìì/ñ 

Êâàäðóïîëüíîå 
ðàñùåïëåíèå Δ, ìì/ñ 

Шèðèíà ëèíèè 
Γexp, ìì/ñ S/S0, % χ2 

1 0,25±0,01 1,17±0,01 0,78±0,01 78±4 
78 

2 0,26±0,01 0,68±0,01 0,41±0,01 21,8±0,9 
1,6 

1 0,14±0,01 1,04±0,20 0,74±0,04 75±4 
À 

300 
2 0,14±0,01 0,68±0,06 0,43±0,20 25±1 

1,1 

1 0,22±0,01 0,95±0,01 0,78±0,01 89±4 
78 

2 0,25±0,01 0,62±0,01 0,32±0,01 11,0±0,4 
2,3 

1 0,17±0,01 1,22±0,04 0,77±0,04 23±6 
Á ìîäåëü 1 

300 
2 0,11±0,01 0,75±0,01 0,61±0,01 77±2 

1,6 

1 0,14±0,01 0,86±0,02 0,78±0,04 82±7 

2 0,14±0,01 0,63±0,01 0,37±0,05 15±3 Á ìîäåëü 2 300 

3 –0,45±0,01  0,25±0,02 3,1±0,3 

1,4 
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Â êà÷åñòâå ïðè÷èí îáðàçîâàíèÿ ñòîëü âûñîêîçàðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ êîáàëüòà ìîæíî ðàññìîòðåòü äâå
ãèïîòåçû, èìåþùèå ðàäèàöèîííóþ îñíîâó. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, Å-çàõâàò ÿäðîì 57Ñî, ëåæàùèé â îñíîâå
ÿäåðíîãî ïðåâðàùåíèÿ ïîñëåäíåãî, âûçûâàåò êàñêàä
îæå-ïðîöåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê èîíèçàöèè àòîìîâ êî-
áàëüòà âïëîòü äî çàðÿäà, ðàâíîãî +8 [20]. Äàëüíåé-
øåå ïîâåäåíèå ñòîëü âûñîêîçàðÿæåííîãî  èîíà îïðå-
äåëÿåòñÿ åãî áëèæàéøèì îêðóæåíèåì è åãî âðåìå-
íåì æèçíè. Ïðè ñîõðàíåíèè ýòîãî ìåòàñòàáèëüíîãî
ñîñòîÿíèÿ äîëüøå, ÷åì 10–7 ñ, îíî ìîæåò áûòü çà-
ôèêñèðîâàíî ìåòîäîì ýìèññèîííîé ìåññáàóýðîâñêîé
ñïåêòðîñêîïèè [21]. Â òàêîì ñëó÷àå, ïðåäïîëàãàÿ ñõî-
æóþ ïðèðîäó îêðóæåíèÿ àòîìîâ êîáàëüòà â îáðàçöàõ
«À» è «Á», íàáëþäàåìîå ÿâëåíèå äîëæíî áûëî áû
ïðîÿâèòüñÿ êàê â îäíîì, òàê è â äðóãîì îáðàçöå.

EMISSION MOESSBAUER STUDIES OF THE “COBALT PEROXIDE”
D.A. Pankratov, T.A. Portachenko, Yu.D. Perfiliev
(Division of Radiochemistry)

The product interaction cooled alcohol solutions of the cobalt(II) chloride with hydrogen peroxide
as described as CîO2 studied by emission moessbauer spectroscopy. We show that dark green
product is the cobalt (III) oxide.
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Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 24.03.2008

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ïðîåêò 05-03-33079).

Êðîìå òîãî, ìàëîå (â ñëó÷àå òàêîâîãî) âðåìÿ æèçíè
èîíèçèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ äîëæíî áûëî áû ïðèâî-
äèòü ê çàìåòíîìó óøèðåíèþ ðåçîíàíñíîé ëèíèè. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ïîÿâëåíèå óêàçàííîé óçêîé ëèíèè
òîëüêî â «îáðàçöå Á» ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî íàêîï-
ëåíèåì ðàäèàöèîííûõ äåôåêòîâ â âåùåñòâå âñëåä-
ñòâèå ðàäèîëèçà [22] ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèåì ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè â êðèñòàëëå è ñòàáè-
ëèçàöèåé ÷àñòè àòîìîâ êîáàëüòà â ñòåïåíè îêèñëå-
íèÿ +5.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòîäîì ýìèññèîííîé ìåññáàó-
ýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè ïîêàçàíî, ÷òî âûäåëÿåìîå
ïî ìåòîäèêå [6–11] âåùåñòâî íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ
«ïåðîêñèäîì êîáàëüòà(II)», à ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîåäèíåíèå êîáàëüòà(III) (î÷åâèäíî, ãèäðàòèðîâàí-
íûé îêñèä).
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