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Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå áîëåå àêòóàëüíûì ñòàíî-
âèòñÿ ïîèñê  íîâûõ ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ îðãàíè-
÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé [1]. Îäíèì èç êëàññîâ ïîäîá-
íûõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿþòñÿ èîííûå æèäêîñòè (ÈÆ).
Íåëåòó÷åñòü, íåãîðþ÷åñòü, òåðìè÷åñêàÿ ñòàáèëü-
íîñòü [2], à ÷àñòî è íåñìåøèâàåìîñòü ñ âîäîé ïîçâî-
ëÿþò èñïîëüçîâàòü ÈÆ â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëåé
äëÿ ñèíòåçà, êàòàëèçà, ýêñòðàêöèè [3–6], õðîìàòîãðà-
ôèè [7–9] è ýëåêòðîôîðåçà [10–12]. Áëàãîäàðÿ èîííîé
ïðèðîäå, øèðîêîìó ýëåêòðîõèìè÷åñêîìó “îêíó” è âû-
ñîêîé èîííîé ïðîâîäèìîñòè ÈÆ íàõîäÿò ïðèìåíåíèå
â âîëüòàìïåðîìåòðèè [13–16]. Â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî
ëåò ÈÆ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëåé äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïîëèìåðîâ ñ ðàçíûìè  ôèçèêî-õèìè÷åñêè-
ìè ñâîéñòâàìè. Îòìå÷åíî, ÷òî â ÈÆ ïîëèìåðèçàöèÿ
÷àñòî ïðîèñõîäèò áûñòðåå è ýôôåêòèâíåå, ÷åì â òðà-
äèöèîííî èñïîëüçóåìûõ ðàñòâîðèòåëÿõ; ïðè ýòîì ÈÆ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ïëàñòèôèêàòîðà, ðà-
ñòâîðèòåëÿ èëè è òîãî, è äðóãîãî îäíîâðåìåííî [18].
×ðåçâû÷àéíî íèçêàÿ (ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííî
èñïîëüçóåìûìè â êà÷åñòâå ïëàñòèôèêàòîðîâ ïðîñòû-
ìè è ñëîæíûìè ýôèðàìè) ëåòó÷åñòü ÈÆ ìîæåò
îáåñïå÷èòü â ïåðñïåêòèâå ñîçäàíèå ïëàñòè÷íûõ ïîëè-
ìåðíûõ ìàòåðèàëîâ ñ óëó÷øåííûìè ýêñïëóàòàöèîí-
íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Èîííûå æèäêîñòè îáëàäàþò
êàê èîíîîáìåííûìè ñâîéñòâàìè, òàê è ñïîñîáíîñòüþ
ïëàñòèôèöèðîâàòü íåêîòîðûå ïîëèìåðû. Ñîâîêóï-
íîñòü ýòèõ ñâîéñòâ  ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü èîííûå
æèäêîñòè îäíîâðåìåííî â êà÷åñòâå ïëàñòèôèêàòîðîâ
è ýëåêòðîäíî-àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ïðè ïîëó÷åíèè
ìåìáðàí èîíîñåëåêòèâíûõ ýëåêòðîäîâ (ÈÑÝ). Ïðî-
âåðêå ýòîé âîçìîæíîñòè ïîñâÿùåíà äàííàÿ ðàáîòà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Ðåàãåíòû

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïëàñòèôèöèðîâàííûõ ìåìáðàí
ÈÑÝ â êà÷åñòâå ïîëèìåðíîãî ñâÿçóþùåãî èñïîëüçî-
âàëè ïîëèâèíèëõëîðèä (ÏÂÕ) ìàðêè Ñ-70. Â êà÷å-
ñòâå ýëåêòðîäíî-àêòèâíîãî êîìïîíåíòà (èîíîîáìåí-
íèêà) è ïëàñòèôèêàòîðà èñïîëüçîâàëè âïåðâûå ñèí-
òåçèðîâàííóþ èîííóþ æèäêîñòü – áèñ(òðèôòîðìå-
òèëñóëüôîíèë)èìèä äîäåöèëýòèëäèôåíèëôîñôîíèÿ:

Ðàñòâîðû ñîëåé ïîòåíöèàëîïðåäåëÿþùèõ (ÏÎÈ) è
ïîñòîðîííèõ èîíîâ ãîòîâèëè ïî òî÷íûì íàâåñêàì ñ
ïîñëåäîâàòåëüíûì ðàçáàâëåíèåì. Äëÿ ýòèõ öåëåé èñ-
ïîëüçîâàëè ñëåäóþùèå ðåàêòèâû: áðîìèä öåòèëïèðè-
äèíèÿ (Ñ16Í33–N–C5H5Âr), áðîìèä öåòèëòðèìåòèë-
àììîíèÿ (C16H33–N–(CH3)3Br), ãèäðîõëîðèä áåíçèë-
àììîíèÿ (C6H5–CH2NH2HCl), õëîðèä àììîíèÿ
(NH4Cl), õëîðèä êàëèÿ (KCl), õëîðèä íàòðèÿ (NaCl) è
õëîðèä ëèòèÿ (LiCl).

Àïïàðàòóðà è òåõíèêà ýêñïåðèìåíòà
Ïëàñòèôèöèðîâàííûå ïëåíî÷íûå ìåìáðàíû ãîòîâè-

ëè ïî ìåòîäèêå [19], ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñòâîðÿÿ â
òåòðàãèäðîôóðàíå ïðè ïåðåìåøèâàíèè (2–3 ÷) è íå-
áîëüøîì íàãðåâàíèè (60°Ñ) èîííóþ æèäêîñòü è
ÏÂÕ. Ìàññîâîå ñîîòíîøåíèå ÏÂÕ:ÈÆ ìåíÿëè îò 1:1

ÓÄÊ 543.554.6

ÈÎÍÍÀß ÆÈÄÊÎÑÒÜ ÍÀ ÎÑÍÎÂÅ ÊÀÒÈÎÍÀ ×ÅÒÂÅÐÒÈ×ÍÎÃÎ
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Èîííàÿ æèäêîñòü áèñ(òðèôòîðìåòèëñóëüôîíèë)èìèä äîäåöèëýòèëäèôåíèëôîñôîíèÿ ìîæåò
ñëóæèòü ïëàñòèôèêàòîðîì è  ýëåêòðîäíî-àêòèâíûì êîìïîíåíòîì â ìåìáðàíàõ èîíîñåëåê-
òèâíûõ ýëåêòðîäîâ, ÷óâñòâèòåëüíûõ ê êàòèîííûì ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûì âåùåñòâàì. Â
ðàñòâîðàõ áðîìèäîâ öåòèëïèðèäèíèÿ è öåòèëòðèìåòèëàììîíèÿ êðóòèçíà ýëåêòðîäíîé ôóíê-
öèè áëèçêà ê òåîðåòè÷åñêîé; ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ ñîñòàâëÿåò (5,0±1,0) 10–6 Ì è
(1,3±0,3) 10–5 Ì ñîîòâåòñòâåííî. Ìåìáðàííûé ïîòåíöèàë íå çàâèñèò îò êèñëîòíîñòè ñðå-
äû â äèàïàçîíå ðÍ 3–11. Ðàçðàáîòàííûé ýëåêòðîä èñïîëüçîâàí äëÿ îïðåäåëåíèÿ êðèòè-
÷åñêîé êîíöåíòðàöèè ìèöåëëîîáðàçîâàíèÿ.
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äî 1:2 (ìàññà ìåìáðàíû 0,3 ã , äèàìåòð 40 ìì); îï-
òèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå óñòàíàâëèâàëè ýìïèðè÷åñêè.
Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèé ìåìáðàíó êîíäèöèîíèðîâà-
ëè â òå÷åíèå 1,5–3 ÷ â ðàñòâîðå ïîòåíöèàëîïðåäåëÿ-
þùåãî èîíà, ïîñëå ÷åãî ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ ìåòî-
äîì ïðÿìîé ïîòåíöèîìåòðèè íà èîíîìåðå/ðÍ-ìåòðå
“ORION 420A” (ÑØÀ). Âíåøíèì ýëåêòðîäîì ñðàâ-
íåíèÿ ñëóæèë õëîðèä-ñåðåáðÿíûé ýëåêòðîä ìàðêè
“ÝÂË-1Ì3Ò” (Ðîññèÿ), çàïîëíåííûé íàñûùåííûì ðà-
ñòâîðîì ÊCl. Ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðèãîòîâ-
ëåííûõ ìåìáðàí èçó÷àëè ïóòåì èçìåðåíèÿ ÝÄÑ ãàëü-
âàíè÷åñêîé öåïè ñ ïåðåíîñîì (ñõåìà).

Ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ (Ñìèí) îöåíèâàëè ñîãëàñíî
ðåêîìåíäàöèÿì ÈÞÏÀÊ êàê âåëè÷èíó îòêëîíåíèÿ
S⋅lg 2 ýêñòðàïîëèðîâàííîãî ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà
ýëåêòðîäíîé ôóíêöèè îò ýêñïåðèìåíòàëüíîé êðèâîé.
Êîýôôèöèåíòû ïîòåíöèîìåòðè÷åñêîé ñåëåêòèâíîñòè
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì áèèîííûõ ïîòåíöèàëîâ [19].

Êîíòðîëü ðÍ îñóùåñòâëÿëè íà èîíîìåðå/ðÍ-ìåòðå
“Ýêîíèêñ-ýêñïåðò” (ìîäåëü 001-3, Ðîññèÿ) ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîìáèíèðîâàííîãî ñòåêëÿííîãî ýëåêò-
ðîäà (ìîäåëü ÝÑÊ-10601/7, Ðîññèÿ). Äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ çàâèñèìîñòè ïîòåíöèàëà îò êèñëîòíîñòè ñðåäû
â ðàñòâîð ÏÎÈ, ïðåäâàðèòåëüíî ïîäêèñëåííûé êîí-
öåíòðèðîâàííîé H2SO4 äî ðÍ 2, äîáàâëÿëè ïî êàï-
ëÿì 0,1 Ì ðàñòâîð NaOH.

Ïðè îïðåäåëåíèè êðèòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè ìèöåë-
ëîîáðàçîâàíèÿ (ÊÊÌ) ïî òî÷íûì íàâåñêàì ïðèãîòî-
âèëè ðÿä ðàñòâîðîâ áðîìèäà öåòèëïèðèäèíèÿ (ÖÏ) ñ
êîíöåíòðàöèåé, çàâåäîìî ïðåâûøàþùåé ÊÊÌ. Ðà-
ñòâîðû ÖÏ ñ êîíöåíòðàöèåé íèæå ÊÊÌ ãîòîâèëè ïîñ-
ëåäîâàòåëüíûì ðàçáàâëåíèåì 5×10–3 Ì ðàñòâîðà.
Êðèòè÷åñêóþ êîíöåíòðàöèþ ìèöåëëîîáðàçîâàíèÿ îï-
ðåäåëÿëè ïî òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ ýêñòðàïîëèðîâàííûõ
ïðÿìîëèíåéíûõ ó÷àñòêîâ ýëåêòðîäíîé ôóíêöèè â îá-
ëàñòè âûñîêèõ ñîäåðæàíèé ÏÀÂ.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Ïðè ïîèñêå îïòèìàëüíîé êîìïîçèöèè ìåìáðàíû

èññëåäîâàëè ñîîòíîøåíèÿ ÏÂÕ:ÈÆ, ðàâíûå 1:1;
1:1,5; 1:2. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ áèñ(òðèôòîðìåòèëñóëüôî-
íèë)èìèä äîäåöèëýòèëäèôåíèëôîñôîíèÿ ïëàñòèôèöèðó-
åò ÏÂÕ, ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì äîëè ÈÆ â ìåìáðà-
íå óëó÷øàþòñÿ ôèçè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîé-
ñòâà ïîñëåäíåé. Ïðè ñîîòíîøåíèè 1:2 ïîëó÷åíà ãîìî-
ãåííàÿ, ãèáêàÿ, ýëàñòè÷íàÿ è ïðîçðà÷íàÿ ìåìáðàíà.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìåìáðàí
ïðîâåëè ïîèñê ïîòåíöèàëîïðåäåëÿþùèõ èîíîâ. Íàè-
áîëüøèé ïîòåíöèîìåòðè÷åñêèé îòêëèê îáíàðóæåí â
ðàñòâîðàõ ñîëåé êàòèîíîâ ñ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè
ñâîéñòâàìè (ÊÏÀÂ), ïîýòîìó â äàëüíåéøåì èññëåäî-
âàëè õàðàêòåðèñòèêè ìåìáðàí ïî îòíîøåíèþ ê òàêèì
ÊÏÀÂ, êàê áðîìèäû öåòèëïèðèäèíèÿ (ÖÏ) è áðîìèä
öåòèëòðèìåòèëàììîíèÿ (ÖÒÌÀ).

Â ðàñòâîðàõ äàííûõ ÊÏÀÂ êðóòèçíà ýëåêòðîäíîé
ôóíêöèè áëèçêà ê òåîðåòè÷åñêîé. Ïî îòíîøåíèþ ê
ÖÏ ýëåêòðîä îáëàäàåò õîðîøèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè (íàêëîí ñîñòàâëÿåò 57±3 ìÂ/äåê,
Ñìèí – (5±1) 10–6 Ì). Â ðàñòâîðàõ ÖÒÌÀ èññëåäóå-
ìàÿ ìåìáðàíà òàêæå ïðîÿâëÿåò òåîðåòè÷åñêèé îò-
êëèê è íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü ïî-
òåíöèàëà (59,5±0,2) ìÂ/äåê, îäíàêî Ñìèí íåñêîëüêî
õóæå è ñîñòàâëÿåò (1,3±0,3) 10–5 Ì (ðèñ. 1).

Ñ öåëüþ ïîíèæåíèÿ Ñìèí  âàðüèðîâàëè êîíöåíòðà-
öèþ âíóòðåííèõ ðàñòâîðîâ ÖÏ è ÖÒÌÀ. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî  ïîíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ïîòåíöèàëîïðåäåëÿ-
þùåãî èîíà âî âíóòðåííåì ðàñòâîðå ÈÑÝ îò 5 10–6

äî 1⋅10–6Ì ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óìåíüøåíèþ íàêëîíà
ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà è ëèøü íåçíà÷èòåëüíîìó
ñíèæåíèþ Ñìèí. Îïòèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÊÏÀÂ âî
âíóòðåííåì ðàñòâîðå ñîñòàâëÿåò 5 10–6 Ì.

Ìåòîäîì áèèîííûõ ïîòåíöèàëîâ îïðåäåëåíû ïî-
òåíöèîìåòðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû ñåëåêòèâíîñòè
ìåìáðàíû ê ÏÎÈ â ïðèñóòñòâèè ïîñòîðîííèõ èîíîâ
(ðèñ. 2). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåìáðàíà ÈÑÝ ïðîÿâëÿåò

Ag/AgCl KÑlíàñ. Àíàëèçèðóåìûé ðàñòâîð Ìåìáðàíà Âíóòðåííèé ðàñòâîð AgCl/Ag 

Ñ õ å ì à

Ðèñ. 1. Âèä ýëåêòðîäíûõ ôóíêöèé ÈÑÝ â ðàñòâîðàõ
áðîìèäîâ ÖÏ (1) è ÖÒÌÀ (2)
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âûñîêóþ ñåëåêòèâíîñòü ê êàòèîííûì ÏÀÂ. Èîíû
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, àììîíèÿ, à òàêæå êàòèîíà áåí-
çèëàììîíèÿ (îòíîñèòåëüíî ìàëîãèäðîôèëüíîãî) ïðàê-
òè÷åñêè íå âëèÿþò íà ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ ÖÏ è
ÖÒÌÀ. Îáíàðóæåíî íåñêîëüêî áîëüøåå ñðîäñòâî
ìåìáðàíû ê ÖÏ ïî ñðàâíåíèþ ñ ÖÒÌÀ, îäíàêî ýòî
ðàçëè÷èå íåâåëèêî.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåìáðàííûé ïîòåíöèàë íå çàâè-
ñèò îò êèñëîòíîñòè ñðåäû â øèðîêîì äèàïàçîíå ðÍ
3–11. Íåêîòîðîå ñíèæåíèå ïîòåíöèàëà ïðè ðÍ >10
ìîæíî ñâÿçàòü ñ ïîãðåøíîñòüþ ðàáîòû ñòåêëÿííîãî
ýëåêòðîäà â ñèëüíî ùåëî÷íûõ ñðåäàõ. Ñëîæíåå
îáúÿñíèòü ðåçêèé ïîäúåì ðÍ-çàâèñèìîñòè â êèñëîé
îáëàñòè. Âåðîÿòíî, îí îáóñëîâëåí ïðîÿâëåíèåì êèñ-
ëîòíî-îñíîâíûõ ñâîéñòâ ýëåêòðîäíî-àêòèâíîãî êîìïî-
íåíòà, íàïðèìåð, ïðîòîíèðîâàíèåì áèñ(òðèôòîðìåòèë-
ñóëüôîíèë)èìèäíîãî àíèîíà (ðèñ. 3).

Âàæíûìè äîñòîèíñòâàìè ïîëó÷åííûõ ìåìáðàí
ÿâëÿþòñÿ ñòàáèëüíîñòü è âîñïðîèçâîäèìîñòü ýëåêòðî-
õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äàæå ïðè äëèòåëüíîì (íå-
ñêîëüêî ìåñÿöåâ) õðàíåíèè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ êðàéíå
íèçêîé ëåòó÷åñòüþ ÈÆ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî ïðè èç-
ìåðåíèè ìåìáðàííîãî ïîòåíöèàëà â ðàñòâîðàõ
ÊÏÀÂ ñ èíòåðâàëîì â íåäåëþ êðóòèçíà ýëåêòðîäíîé
ôóíêöèè íå èçìåíÿåòñÿ (íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿþòñÿ
ëèøü àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ïîòåíöèàëîâ), ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î õîðîøèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâàõ
èññëåäóåìîãî ÈÑÝ. Ïðè ïðàâèëüíîì õðàíåíèè (ïî-
ãðóæåíèå ÈÑÝ ñ âíóòðåííèì ðàñòâîðîì â ðàçáàâ-
ëåííûé ðàñòâîð ÏÎÈ) ýëåêòðîä ñîõðàíÿåò ñâîè
ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ñâîéñòâà íåèçìåííûìè â òå÷å-
íèå äëèòåëüíîãî ïðîìåæóòêà âðåìåíè. Îòìåòèì òàê-

æå, ÷òî âðåìÿ ïîòåíöèîìåòðè÷åñêîãî îòêëèêà äàæå
â ðàçáàâëåííûõ ðàñòâîðàõ ÊÏÀÂ íå ïðåâûøàåò
20 ñ (ðèñ. 4).

Èçâåñòíî, ÷òî ïðÿìàÿ ïîòåíöèîìåòðèÿ ñ ÈÑÝ ïî-
çâîëÿåò èçìåðÿòü àêòèâíîñòü (ðàâíîâåñíóþ êîíöåíò-
ðàöèþ) èîíîâ è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îïðå-

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ïîòåíöèàëà ÈÑÝ îò êèñëîòíîñòè
ñðåäû (1·10–4 Ì ÖÏ)

Ðèñ. 2.  Ïîòåíöèîìåòðè÷åñêàÿ ñåëåêòèâíîñòü ÈÑÝ ê ÖÏ â ïðèñóòñòâèè ïîñòîðîííèõ
èîíîâ (ÖÏ-ñåëåêòèâíûé ýëåêòðîä)

Ðèñ. 4. Âðåìÿ îòêëèêà ìåìáðàíû ÈÑÝ
â ðàñòâîðå ÖÏ (5·10–5 Ì)
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Ðèñ. 5. Âèä ýëåêòðîäíîé ôóíêöèè ÈÑÝ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ÊÊÌ ÖÏ

äåëåíèÿ ÊÊÌ ïî èçìåíåíèþ êðóòèçíû ýëåêòðîäíîé
ôóíêöèè â îáëàñòè âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ ÏÀÂ

IONIC LIQUID BASED ON QUARTERNARY PHOSPHONIUM CATION
AS PLASTICIZER AND ELECTRODE-ACTIVE COMPONENT OF ION-
SELECTIVE ELECTRODE MEMBRANES
D.V. Chernyshov, M.G. Khrenova, I.V. Pletnev, V.Ye. Baulin, N.V. Shvedene

(Division of Analytical Chemistry)

Ionic liquid dodecylethyldiphenylphosphonium bis(trifluoromethylsulphonyl)imide behaves as
both plasticizer and electrode-active component in the membranes of ion-selective electrodes
(ISE). Stable potentiometric response towards cationogenic surfactants is observed. The slope of
electrode function is close to Nernstian value (cetylpyridinium and cetyltrimethylammonium
bromides; detection limits are (5±1)×××××10–6 Ì and (1,3±0,3)×××××10–5 Ì respectively). Membrane
potential does not depend on the pH in the range from 3 to 11. The possibility of determination
of the critical micelle concentration (CMC) with the ISE is demonstrated.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ (ãðàíò 05-03-32976).

(ðèñ. 5). Èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîãî ÈÑÝ ïîçâîëè-
ëî îïðåäåëèòü, ÷òî ÊÊÌ äëÿ ÖÏ ñîñòàâëÿåò
(5,37±0,20) 10–4 Ì. Ýòîò ðåçóëüòàò õîðîøî ñîãëàñóåò-
ñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè [20].

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî áèñ(òðèôòîðìåòèë-
ñóëüôîíèë)èìèä äîäåöèëýòèëäèôåíèëôîñôîíèÿ ïðèãî-
äåí äëÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ êîìïîçèöèé ìåìáðàí ÈÑÝ,
ïðè÷åì ÈÆ èãðàåò îäíîâðåìåííî ðîëü è ýëåêòðîäíî-
àêòèâíîãî êîìïîíåíòà, è ðàñòâîðèòåëÿ-ïëàñòèôèêàòî-
ðà. Âûñîêèå ÷óâñòâèòåëüíîñòü, âîñïðîèçâîäèìîñòü è
ñåëåêòèâíîñòü îïðåäåëåíèÿ ÏÀÂ îòêðûâàþò ïðàêòè-
÷åñêèå ïåðñïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîäà. Ìàëîå
âðåìÿ îòêëèêà, ïðîñòîòà àïïàðàòóðû, âûñîêàÿ âîñïðî-
èçâîäèìîñòü àíàëèòè÷åñêîãî ñèãíàëà ïîçâîëÿþò ðåêî-
ìåíäîâàòü ðàçðàáîòàííûé ÈÑÝ â êà÷åñòâå ïîòåíöèî-
ìåòðè÷åñêîãî äåòåêòîðà â ïðîòî÷íûõ ìåòîäàõ àíàëè-
çà è  â õðîìàòîãðàôèè.
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