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Õèìè÷åñêîå ìîäèôèöèðîâàíèå îêñèäà àëþìèíèÿ
êèñëîòàìè, ñîäåðæàùèìè äëèííîöåïî÷å÷íûå óãëåâî-
äîðîäíûå ãðóïïû, ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ãèäðîôîáíûå
àäñîðáåíòû ñ îäíîðîäíûì ïîêðûòèåì ïîâåðõíîñòè
[1–3]. Òàêèå àäñîðáåíòû èñïîëüçóþò â îáðàùåííî-
ôàçîâîé æèäêîñòíîé [4] è ãàçîâîé [5] õðîìàòîãðà-
ôèè. Â äàííîé ðàáîòå ïðèãîòîâëåí àäñîðáåíò íà
îñíîâå îêñèäà àëþìèíèÿ, ìîäèôèöèðîâàííîãî îëå-
èíîâîé êèñëîòîé. Åãî àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà èñ-
ñëåäîâàíû ñ ïîìîùüþ âîäîðàñòâîðèìûõ êðàñèòåëåé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü
Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âçÿò îêñèä àëþìèíèÿ äëÿ õðî-

ìàòîãðàôèè (ÒÓ 6-09-3916-75). Åãî óäåëüíàÿ ïî-
âåðõíîñòü S, èçìåðåííàÿ ìåòîäîì òåïëîâîé äåñîðá-
öèè àçîòà [6] ñîñòàâëÿåò 80 ì2/ã. Óäåëüíûé îáúåì
ïîð, èçìåðåííûé ïî êàïèëëÿðíîé êîíäåíñàöèè áåí-
çîëà (ïðè âûäåðæèâàíèè íàâåñêè êðåìíåçåìà â ïà-
ðàõ áåíçîëà â ýêñèêàòîðå â òå÷åíèå 10 äíåé) V =
0,24 ñì3/ã. Ñðåäíèé äèàìåòð ïîð ðàññ÷èòàí ïî ôîð-
ìóëå Dñð = 4 V/S = 12 íì.

Ïåðåä ìîäèôèöèðîâàíèåì îêñèä àëþìèíèÿ ïðî-
ìûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé äî ðÍ 7,0 è âûñó-
øèâàëè ïðè 140°Ñ â òå÷åíèå 4 ÷.

Äëÿ ìîäèôèöèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð îëå-
èíîâîé êèñëîòû (ìàðêà Á-115, ÒÓ 9145-172-
4731297-94) â îêòàíå. Ñîäåðæàíèå ìîäèôèêàòîðà íà
ïîâåðõíîñòè îïðåäåëÿëè ïî èçìåíåíèþ îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè ðàñòâîðà êèñëîòû (ïðè äëèíå âîëíû 220
íì) äî è ïîñëå ìîäèôèöèðîâàíèÿ è ïî ïîòåðå âåñà
îêñèäà àëþìèíèÿ ïîñëå ïðîêàëèâàíèÿ. Äëÿ ýòîãî
àäñîðáåíò âûñóøèâàëè äî ïîñòîÿííîãî âåñà ïðè
140°Ñ è ïðîêàëèâàëè ïðè 600°Ñ â òå÷åíèå 3 ÷.
Ñîäåðæàíèå ïðèâèòûõ ãðóïï, îïðåäåëåííîå ïî îïòè-
÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðîâ è ïî ïîòåðå âåñà ïîñëå
ïðîêàëèâàíèÿ, ñîñòàâèëî 4,4 è 4,2 ìêìîëü/ì2 ñîîò-
âåòñòâåííî.

Äëÿ àäñîðáöèè âçÿòû òðè êðàñèòåëÿ: êèñëîòíûé
(êèñëîòíûé îðàíæåâûé, ñîäåðæàùèé îäíó ñóëüôî-
ãðóïïó), îñíîâíîé (ðîäàìèí 6G, ñîäåðæàùèé òðè
îñíîâíûå (òåòðàýòèëäèàìèíî) ãðóïïû), êèñëîòíî-îñ-
íîâíîé (ðîäàìèí Â, ñîäåðæàùèé òðè îñíîâíûå (äè-
ýòèëàìèíî) è îäíó êèñëîòíóþ (êàðáîêñè) ãðóïïû).

Äëÿ èçìåðåíèÿ àäñîðáöèè êðàñèòåëåé íàâåñêè
èñõîäíîãî è ìîäèôèöèðîâàííîãî îêñèäà àëþìèíèÿ
âñòðÿõèâàëè âî ôëàêîíå ñ 5 ìë ðàñòâîðà â òå÷åíèå
5–7 äíåé äî óñòàíîâëåíèÿ ðàâíîâåñèÿ. Ïðè ýòîì
ìîäèôèöèðîâàííûé îáðàçåö ïåðâîíà÷àëüíî ïëîõî
ñìà÷èâàëñÿ âîäíûì ðàñòâîðîì êðàñèòåëÿ è ïëàâàë
íà ïîâåðõíîñòè, íî ïîñëå âñòðÿõèâàíèÿ â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ìèíóò òåðÿë ñâîþ ïëàâó÷åñòü. Êîíöåí-
òðàöèÿ êðàñèòåëåé áûëà îïðåäåëåíà ñïåêòðîôîòîìåò-
ðè÷åñêè ïîñëå öåíòðèôóãèðîâàíèÿ ðàñòâîðîâ ïðè
3500 îá/ìèí.

Èçîòåðìû àäñîðáöèè êðàñèòåëåé èçìåðÿëè èç ðà-
ñòâîðîâ â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå. Èç ýòèõ èçîòåðì
ïî óðàâíåíèþ Ëýíãìþðà ðàññ÷èòàíû êîíñòàíòû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ Ê (ë/ã) è ïðåäåëüíàÿ àäñîðáöèÿ Am (ìã/ã).

Çàâèñèìîñòü àäñîðáöèè êðàñèòåëåé îò ðÍ èçìåðÿëè
â 0,01 Ì ôîñôàòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðàõ, â ýòèõ æå
ðàñòâîðàõ ïîñëå äîáàâëåíèÿ â íèõ õëîðèñòîãî íàòðèÿ
äî êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 0,5 Ì è ïîñëå äîáàâëåíèÿ
â íèõ èçîïðîïàíîëà äî êîíå÷íîé êîíöåíòðàöèè 14%
(ïî îáúåìó). Íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êðàñèòåëåé ïðè
ýòîì ñîñòàâëÿëà 10 ìã/ë, îáúåì ðàñòâîðà – 5 ìë,
íàâåñêà àäñîðáåíòà – 20 ìã. Êîýôôèöèåíòû ðàñïðå-
äåëåíèÿ êðàñèòåëåé Ê (ë/ã) ðàññ÷èòàíû êàê îòíîøå-
íèå ðàâíîâåñíîé àäñîðáöèè À (ìã/ã) ê ðàâíîâåñíîé
êîíöåíòðàöèè êðàñèòåëÿ Ñ (ìã/ë).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Íà ðèñ. 1, 2 ïðèâåäåíû èçîòåðìû àäñîðáöèè èç

âîäû îñíîâíîãî è êèñëîòíîãî êðàñèòåëåé – ðîäàìè-
íà 6G è êèñëîòíîãî îðàíæåâîãî. Âèäíî, ÷òî îáà

ÓÄÊ 541.183

ÀÄÑÎÐÁÖÈß ÊÐÀÑÈÒÅËÅÉ ÍÀ ÎÊÑÈÄÅ ÀËÞÌÈÍÈß,
ÌÎÄÈÔÈÖÈÐÎÂÀÍÍÎÌ ÎËÅÈÍÎÂÎÉ ÊÈÑËÎÒÎÉ

Ò.Ä. Õîõëîâà

(êàôåäðà ôèçè÷åñêîé õèìèè; e-mail: adsorption@phys.chem.msu.ru)

Èçó÷åíà àäñîðáöèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ êðàñèòåëåé íà îêñèäå àëþìèíèÿ, ìîäèôèöèðîâàí-
íîì îëåèíîâîé (öèñ-9-îêòàäåöåíîâîé) êèñëîòîé. Ñîäåðæàíèå ìîäèôèêàòîðà íà ïîâåðõíî-
ñòè ñîñòàâëÿëî 4,3 ìêìîëü/ì2. Ìîäèôèöèðîâàíèå çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàëî àäñîðáöèîí-
íóþ àêòèâíîñòü îêñèäà àëþìèíèÿ. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðÍ ðàñòâîðîâ, ââåäåíèÿ íåéò-
ðàëüíîãî ýëåêòðîëèòà è îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ íà àäñîðáöèþ êèñëîòíîãî, îñíîâíîãî
è êèñëîòíî-îñíîâíîãî êðàñèòåëåé. Àäñîðáöèÿ ðîäàìèíîâ B è 6G ìàêñèìàëüíà ïðè ðÍ 10,
à êèñëîòíîãî îðàíæåâîãî – ïðè ðÍ 2. Ââåäåíèå â ðàñòâîð õëîðèñòîãî íàòðèÿ è èçîïðîïà-
íîëà çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåò àäñîðáöèþ êðàñèòåëåé. Ðàññìîòðåíà ðîëü ãèäðîôîáíûõ è
èîííûõ âçàèìîäåéñòâèé â àäñîðáöèè.
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êðàñèòåëÿ ìàëî àäñîðáèðóþòñÿ íà íåìîäèôèöèðî-
âàííîì îêñèäå àëþìèíèÿ, íàõîäÿùåìñÿ â íåéò-
ðàëüíîé ôîðìå, è çíà÷èòåëüíî àäñîðáèðóþòñÿ íà
ìîäèôèöèðîâàííîì îëåèíîâîé êèñëîòîé îáðàçöå.
Ñëåäîâàòåëüíî, ââåäåíèå íà ïîâåðõíîñòü îêñèäà
àëþìèíèÿ íåïîëÿðíûõ óãëåâîäîðîäíûõ ðàäèêàëîâ
äåëàåò åãî àêòèâíûì â àäñîðáöèè êàê êàòèîíîâ,
òàê è àíèîíîâ îðãàíè÷åñêèõ êðàñèòåëåé. Ðàññ÷èòàí-
íûå ïî óðàâíåíèþ Ëýíãìþðà êîíñòàíòû ðàñïðåäå-
ëåíèÿ Êd è âåëè÷èíû ïðåäåëüíîé àäñîðáöèè Àm

êðàñèòåëåé íà ìîäèôèöèðîâàííîì îêñèäå àëþìèíèÿ
ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ èîííûõ è ãèäðîôîáíûõ
âçàèìîäåéñòâèé íà àäñîðáöèþ èçó÷åíà åå çàâèñè-
ìîñòü îò ðÍ ðàñòâîðîâ è ââåäåíèÿ äîáàâîê íåéò-
ðàëüíîãî ýëåêòðîëèòà (õëîðèñòîãî íàòðèÿ) è îðãàíè-
÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ (èçîïðîïàíîëà).

Êîýôôèöèåíòû ðàñïðåäåëåíèÿ êðàñèòåëåé Ê ïðè
àäñîðáöèè íà èñõîäíîì è ìîäèôèöèðîâàííîì îá-
ðàçöàõ îêñèäà àëþìèíèÿ èç 0,01 Ì ôîñôàòíûõ áó-
ôåðíûõ ðàñòâîðîâ ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ðÍ ïðèâå-
äåíû â òàáë. 2. Âèäíî, ÷òî íà íåìîäèôèöèðîâàííîì
îáðàçöå íåçíà÷èòåëüíàÿ àäñîðáöèÿ êèñëîòíîãî îðàí-
æåâîãî íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïðè ñàìîì íèçêîì çíà-
÷åíèè (ðÍ 2), à ðîäàìèíîâ B è 6G – òîëüêî ïðè
ñàìîì âûñîêîì (ðÍ 10). Ïðè äðóãèõ çíà÷åíèÿõ ðÍÐèñ. 1. Èçîòåðìû àäñîðáöèè êèñëîòíîãî îðàíæåâîãî íà:

èñõîäíîì îêñèäå àëþìèíèÿ (1) è îêñèäå àëþìèíèÿ, ìî-
äèôèöèðîâàííîì îëåèíîâîé êèñëîòîé (2). Àäñîðáöèÿ
èç äèñòèëëèðîâàííîé âîäû (ðÍ 7,0), îáúåì ðàñòâîðîâ
5 ìë, íà÷àëüíûå êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðîâ êðàñèòåëÿ îò
3 äî 20 ìêìîëü/ë, íàâåñêè àäñîðáåíòîâ îò 5 äî 25 ìã

Ðèñ. 2. Èçîòåðìû àäñîðáöèè ðîäàìèíà 6G íà: èñõîä-
íîì îêñèäå àëþìèíèÿ (1) è îêñèäå àëþìèíèÿ, ìîäè-
ôèöèðîâàííîì îëåèíîâîé êèñëîòîé (2). Àäñîðáöèÿ èç
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû (ðÍ 7,0), îáúåì ðàñòâîðîâ
5 ìë, íà÷àëüíûå êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðîâ êðàñèòåëÿ îò
4 äî 15 ìêìîëü/ë, íàâåñêè àäñîðáåíòîâ îò 5 äî 15 ìã

Ò à á ë è ö à 1

Õàðàêòåðèñòèêè àäñîðáöèè êðàñèòåëåé èç äèñòèëëèðîâàííîé
âîäû (pH 7) íà èñõîäíîì è ìîäèôèöèðîâàííîì îêñèäå

àëþìèíèÿ: ïðåäåëüíàÿ àäñîðáöèÿ Am (ìêìîëü/ã),
êîíñòàíòû ðàñïðåäåëåíèÿ Kd (ë/ã)

Кислотный 
оранжевый 

Родамин 6G Оксид алюминия 

Am Kd Am Kd 

Исходный 2 0,08 0,5 0,09 

Модифицированный 16 2,6 11 2,2 

Ò à á ë è ö à 2

Êîýôôèöèåíòû ðàñïðåäåëåíèÿ K (ë/ã) êðàñèòåëåé èç 0,01 Ì
ôîñôàòíûõ áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ íà èñõîäíîì

è ìîäèôèöèðîâàííîì îêñèäå àëþìèíèÿ

рН буферного раствора 

2 4 6 8 10 

Оксид алюминия 

кислотный оранжевый 

Исходный 0,02 0 0 0 0 

Модифицированный 2,6 0,45 0,28 0,09 0,04 

 родамин B 

Исходный 0 0 0 0 0,03 

Модифицированный 0,50 0,57 0,58 0,57 1,9 

 родамин 6G 

Исходный 0 0 0 0 0,01 

Модифицированный 0,10 0,40 1,2 2,0 2,9 
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âñå òðè êðàñèòåëÿ ïðàêòè÷åñêè íå àäñîðáèðóþòñÿ –
êîýôôèöèåíòû ðàñïðåäåëåíèÿ ðàâíû íóëþ. Ýòî îç-
íà÷àåò, ÷òî â áóôåðíûõ ðàñòâîðàõ ñ îòíîñèòåëüíî
ìàëîé èîííîé ñèëîé èîíîîáìåííûå ñâîéñòâà îêñèäà
àëþìèíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ äîâîëüíî ñëàáî.

Íà ìîäèôèöèðîâàííîì îáðàçöå ñòåïåíü àäñîðáöèè
êèñëîòíîãî îðàíæåâîãî äîñòàòî÷íî âûñîêà: ïðè

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü àäñîðáöèè êèñëîòíîãî îðàíæåâîãî îò
ðÍ íà ìîäèôèöèðîâàííîì îêñèäå àëþìèíèÿ èç 0,01 Ì áó-
ôåðíûõ ðàñòâîðîâ: 1 – èñõîäíûé, 2 – ñîäåðæàùèé 0,5 Ì
õëîðèñòîãî íàòðèÿ; 3 – ñîäåðæàùèé 0,5 Ì õëîðèñòîãî íà-
òðèÿ è 14% (îáúåìíûõ) èçîïðîïàíîëà (íà÷àëüíàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ êðàñèòåëÿ 10 ìã/ë, íàâåñêà àäñîðáåíòà 20 ìã, îáúåì

ðàñòâîðà 5 ìë)

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü àäñîðáöèè ðîäàìèíà 6G îò ðÍ íà ìîäè-
ôèöèðîâàííîì îêñèäå àëþìèíèÿ èç 0,01 Ì áóôåðíûõ ðà-
ñòâîðîâ: 1 – èñõîäíûé, 2 – ñîäåðæàùèé 0,5 Ì õëîðèñòîãî
íàòðèÿ; 3 – ñîäåðæàùèé 0,5 Ì õëîðèñòîãî íàòðèÿ è 14%
(îáúåìíûõ) èçîïðîïàíîëà (íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êðàñè-
òåëÿ 10 ìã/ë, íàâåñêà àäñîðáåíòà 20 ìã, îáúåì ðàñòâîðà 5 ìë)

ðÍ 2 êîýôôèöèåíò ðàñïðåäåëåíèÿ Ê ñîñòàâëÿåò
2,6 ë/ã, ÷òî ïðèìåðíî íà äâà ïîðÿäêà áîëüøå, ÷åì
íà íåìîäèôèöèðîâàííîì îêñèäå àëþìèíèÿ (Ê =
0,02 ë/ã). Âåðîÿòíî, àäñîðáöèÿ â ýòîì ñëó÷àå îïðå-
äåëÿåòñÿ ñî÷åòàíèåì ãèäðîôîáíûõ âçàèìîäåéñòâèé ñ
ïðèòÿæåíèåì àíèîíîâ êðàñèòåëÿ ê ïîëîæèòåëüíî çà-
ðÿæåííîé ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè. Ñ óâåëè÷åíèåì ðÍ
íà ìîäèôèöèðîâàííîì îáðàçöå íàáëþäàåòñÿ äîâîëüíî
ðåçêîå óìåíüøåíèå àäñîðáöèè (ïðè ðÍ 10 Ê =
0,04 ë/ã). Ïðè òàêîì âûñîêîì çíà÷åíèè ðÍ ïðîèñ-
õîäèò îòòàëêèâàíèå àíèîíîâ êðàñèòåëÿ îò îòðèöà-
òåëüíî çàðÿæåííîé ïîâåðõíîñòè îêñèäà àëþìèíèÿ.

Äëÿ îñíîâíîãî êðàñèòåëÿ (ðîäàìèíà 6G) íàáëþäà-
åòñÿ çíà÷èòåëüíàÿ àäñîðáöèÿ ïðè ðÍ 10 (Ê =
2,9 ë/ã), êîãäà êàòèîíû êðàñèòåëÿ è ïîâåðõíîñòü îê-
ñèäà àëþìèíèÿ çàðÿæåíû ðàçíîèìåííî. Ñ óìåíüøå-
íèåì ðÍ ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå àäñîð-
áöèè. Ïðè ðÍ 2, êîãäà àäñîðáàò è ïîâåðõíîñòü çà-
ðÿæåíû îäíîèìåííî, àäñîðáöèÿ ìàëà (Ê = 0,11 ë/ã).

Äëÿ ðîäàìèíà Â, â ìîëåêóëå êîòîðîãî åñòü òðè
îñíîâíûå ãðóïïû è îäíà êèñëîòíàÿ, íàèáîëüøàÿ
àäñîðáöèÿ (êàê è äëÿ ðîäàìèíà 6G) íàáëþäàåòñÿ
ïðè ðÍ 10 (Ê = 1,8 ë/ã). Ïðè ïåðåõîäå ê ðÍ 8
íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà ðàñïðåäåëå-
íèÿ ðîäàìèíà Â â 3 ðàçà (Ê = 0,6 ë/ã). Ïðè äàëü-
íåéøåì óìåíüøåíèè ðÍ êîýôôèöèåíòû ðàñïðåäåëå-
íèÿ ðîäàìèíà Â ìàëî èçìåíÿþòñÿ. Ïðè ðÍ 2 êîýô-
ôèöèåíò ðàñïðåäåëåíèÿ ðîäàìèíà Â (Ê = 0,5 ë/ã) â
5 ðàç áîëüøå, ÷åì ðîäàìèíà 6G (Ê = 0,1 ë/ã).
Ïðè÷èíà äîâîëüíî çíà÷èòåëüíîé àäñîðáöèè ðîäàìè-
íà Â ïðè íèçêîì çíà÷åíèè ðÍ çàêëþ÷àåòñÿ, âåðîÿò-
íî, â íàëè÷èè â åãî ìîëåêóëå êèñëîòíîé (êàðáîê-
ñèëüíîé) ãðóïïû.

Íà ðèñ. 3–5 ïðåäñòàâëåíû äàííûå î âëèÿíèè
õëîðèñòîãî íàòðèÿ è èçîïðîïàíîëà íà àäñîðáöèþ
ýòèõ òðåõ êðàñèòåëåé íà ìîäèôèöèðîâàííîì îêñèäå
àëþìèíèÿ. Âèäíî, ÷òî äîáàâëåíèå õëîðèñòîãî íàòðèÿ
äî êîíöåíòðàöèè 0,5 Ì â 0,01 Ì áóôåðíûå ðàñòâî-
ðû çàìåòíî óìåíüøàþò àäñîðáöèþ âñåõ òðåõ êðàñè-
òåëåé. Ïðè÷èíîé òàêîãî óìåíüøåíèÿ, âåðîÿòíî, ÿâ-
ëÿåòñÿ êîíêóðåíöèÿ èîíîâ õëîðèñòîãî íàòðèÿ ñ
èîíàìè êðàñèòåëåé çà ñîðáöèîííûå ìåñòà íà ïî-
âåðõíîñòè îêñèäà àëþìèíèÿ. Ââåäåíèå èçîïðîïàíîëà
â ðàñòâîðû êðàñèòåëåé (ñîäåðæàùèå 0,01 Ì ôîñôàò-
íûå áóôåðû è 0,5 Ì õëîðèñòûé íàòðèé) äî åãî êî-
íå÷íîé êîíöåíòðàöèè (14%) âûçûâàåò äàëüíåéøåå
ïàäåíèå àäñîðáöèè êðàñèòåëåé âñëåäñòâèå îñëàáëåíèÿ
ãèäðîôîáíûõ âçàèìîäåéñòâèé. Â ñëó÷àå êèñëîòíîãî
îðàíæåâîãî è ðîäàìèíà Â àäñîðáöèè íå ïðîèñõîäèò
ïðè ðÍ 10, à â ñëó÷àå ðîäàìèíà 6G – ïðè ðÍ 2.

Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî â àäñîðáöèè îðãà-
íè÷åñêèõ èîíîâ êðàñèòåëåé íà ìîäèôèöèðîâàííîì
îêñèäå àëþìèíèÿ íàáëþäàåòñÿ ñî÷åòàíèå ãèäðîôîá-
íûõ ýôôåêòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðèñóòñòâèåì ïðèâèòûõ
ê ïîâåðõíîñòè óãëåâîäîðîäíûõ ðàäèêàëîâ, è èîí-
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü àäñîðáöèè ðîäàìèíà B îò ðÍ íà ìîäè-
ôèöèðîâàííîì îêñèäå àëþìèíèÿ èç 0,01 Ì áóôåðíûõ ðà-
ñòâîðîâ: 1 – èñõîäíûé, 2 – ñîäåðæàùèé 0,5 Ì õëîðèñòîãî
íàòðèÿ; 3 – ñîäåðæàùèé 0,5 Ì õëîðèñòîãî íàòðèÿ è 14%
(îáúåìíûõ) èçîïðîïàíîëà (íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ êðàñèòå-
ëÿ 10 ìã/ë, íàâåñêà àäñîðáåíòà 20 ìã, îáúåì ðàñòâîðà 5 ìë)

íûõ, ñâÿçàííûõ ñ âëèÿíèåì îòðèöàòåëüíûõ èëè
ïîëîæèòåëüíûõ çàðÿäîâ íà ïîâåðõíîñòè ïîäëîæêè.
Èçìåíåíèå ðÍ, èîííîé ñèëû ðàñòâîðîâ è ââåäåíèå
îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåëÿ ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü àä-
ñîðáöèþ êðàñèòåëåé â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Ñëåäîâà-

ADSORPTION OF DYES ON ALUMINA MODIFIED WITH
OLEINE ACID

T.D. Khokhlova

(Division of Physical Chemistry)

Adsorption of water-soluble dyes on alumina modified with oleic (cis-9-octadecanoic) acid is
investigated. Content of the modifier on the alumina surface is 5,4 ìmol/m2. Adsorption
activity of the alumina is increased greatly after its modification. Effects of pH, addition of
neutral electrolyte and organic solvent on adsorption of acid, basic and acid-basic dyes is
studied. The greatest adsorption of rhodamines B and 6G at pH 10, but of acid orange at pH
2 is observed. Introduction of sodium chloride and isopropanol in solution reduced adsorption
of dyes. The role of ionic and hydrophobic interactions in adsorption is considered.
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òåëüíî, ïîñðåäñòâîì ïðîñòîãî ñïîñîáà ìîäèôèöèðî-
âàíèÿ îêñèäà àëþìèíèÿ îëåèíîâîé êèñëîòîé ïîëó-
÷åí îáðàùåííî-ôàçîâûé àäñîðáåíò, äîâîëüíî àêòèâ-
íûé è ñåëåêòèâíûé â îòíîøåíèè âîäîðàñòâîðèìûõ
êðàñèòåëåé.


