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Пpе>кде чrМ изЛaгaтЬ сBoи сooбpaх<ения пo Дaннoй ДиссеpTaции' .цoлжrн cpaзy же oTМе-
TиTЬ сjlеДyloщrе Ba)кнoo oбстoятелЬсTBo: сoе.циIIеIIиЯ кprМниЯ ПpиBЛrкaJIи B[IиМaние Чr-
ЛoBrкa y)кr с МoМентa oсoзI{al{ия иМ сaМoгo себя кaк Homo sаpiens (вcпoмним xoТя кpеМ-
нёвьrе ToПopЬI I{еaII.цеpT'rЛьцев), IIpиBлrкaют оейчaс и 6уд.eт rщr .цoЛгo (если не всегдa)
гIpиBЛекaTь, ибo сфеpa их ПpиМrllrния чprзBьIчaйнo IIIиpoкa и мнoгooбpaзнa. Пoлуrенньrй
же ЧyTЬ более 200 лет HaЗaД\ фpaнцyзскvINIv{ XvINIvIкaМи Ж. Гей-Лroосaкoм и Л-Ж. Tенapoм
элrМoнTHЬIй кpемний зaинTеpесoBaJI coBpеМеtI[IикoB B oсIIoBнoM B IIpoПIr.ц[IrМ ХX и ньl-
неIIIнеМ ХXI вв., и ToЯ(е B caмЬIx paзнЬrx ((иIIoсTaсяx)' B чacTIIоcTи .цJIя IIpoизBo.цстBa o.ци-
t{oчIIЬIx ЭЛrкTpoнньlx пpибopoв (нелинейньtе IIaссивIIЬIе эJIеI\,IенTЬI эЛrкTpиЧескиx сxем) и
oдt{oкpист'UIЬIIьIx МикpoсxrМ. Чистьrй кpемний, oтxo,цЬI cBеpхЧисToгo кpоMIIия, oЧищеII-
ньrй метaллypгичrcкий кpeмний в кpиотaлJIичеcкoM BиДr }IЬIIIе Яв.II'IIoTIЯ ocнoBнЬIМ cЬIpЬ-
rBЬIМ МaTеpиaЛoм ДЛя coлнечнoй энrpгrTики' t{o эTo ЛиIIIЬ (GrpxyПIкa aйc6epгa)' сиМBоJIи-
зиpyloщrГo BoзМo)кнocTи rгo llpaкTичoскoгo исПoЛЬзoBaIIия. Bесьмa IIepспекTиBнЬIM пPrд-
стaBJUIется IIpимеIIениr (сyПrp'циcпrpснoгo) ЭлrМентIloгo кpеМI{ия, сJlaгaloщrгoся и3 нa-
I{oЧaсTиц, чеMy ПocBящrнa Дa>кe cПециaЛЬ}Iaя кFIигa A.A. Ищенко, Г.B. Фетисoвa и Л.A.
Aслaновa <<Haнoкpeмний: свoйствao ПoЛyчellиe' Пpиlvlеtleниe' мeToДЬr иссЛеДoBarлLtЯ *|
кoIITpoЛя> (M.: ФиЗМATЛИT, 20||)' a Taк)кr oчoIIЬ бoльrшoе чисЛo cтaтeil, сBязaIIнЬIx с

дaннoй пpoблемaтикoй. Этoгo BПоЛIIе дoсTaToЧнo дЛЯ Toгo, чтoбьr с ПoЛtIЬIМ нa To ПpaBoм
yTBеp)кДaTЬ: ПpaкTиЧеcки лtoбая xиMиЧrскaЯ TeNIaTИкa, Taк ИIIИ ИIlaЧe cв'ЯЗar^н.aЯ с эTиМ
caIvIЬII\,I (GlaнoкprМниoМ), яBЛяrTся акmуаЛьItoй. Имeнrlo eiт vl пocBящrнa пprдcTaBЛoннaЯ
Ita сoискaниr }п{енoй степени квалификaциollнilя paбoтa B.H. ЗaxapoBa' BЬIIIoJIнoннIUI ПoД
pyкoBoдсTBoМ oд}Ioгo из Bе,цyщиx poсcийокиx иcслеДoBaтrЛrй по дaннoй пpoблеМr и ((Пo

сoBMoсTиTеЛЬсTBy) coaBTopa BЬIIIIryкaзaннoй книги' пpoфессopa MГУ Л.A. Aслaнoвa.
У мopяков kIЗДaв,IIa сyIцеcTByrT и}ITrprснor ПoBеpЬе: <<Кaк BЬI сyДнo нaзoBlTе' Taк oIIo и

IIoплЬIBет>. И дейсTBиTеЛЬнo' B aнIIaJIax ИcTopkIplMopеплaBaнИЯ ЗapeГИcTpиpoBaнo нrмaЛo
Taкиx сЛyЧaеB, кoГ.цa HaзBa:яI4e кopaбля и BIIpЯMЬ МиcTиЧeски вoз.цействoBaЛo I{a егo оyльбy.
Миcтикa Ин^aУКa неcoBМесTиМЬI' нo TrМ не Мrнеr нaзBaниe лroбогo IIa)rЧI{oгo IIpoизBе.цеIIия'
бyль тo книГa' cTaTЬЯ vIЛvITeзИcЬI.цoкJIa.цoB' иГpaеT.цaЛrко IIr ПoсJIr.цнIою poлЬ B rГo BoсПpи-
ЯTиIуI, oсМЬIсЛеIIklИ pIЦLtГI4poBaнии .цpyгиMи иcсЛr.цoBaTrJIяIvIи. Пpи paссмoTpеIIии с TAКoИ
IIoзиции нaзвaнue paccvlыrpИвaемoй квaлификaциoннoй paбoтьr <Cинтeз И свoЙсTBa
HaHoКpeMнv|я, cтaбИлИзИpoBaHHoгo ЛИГaHtaMИ> пprДcTaBJIЯeTcЯ MIIе нr BпOJII{е кop-
prкTIIЬIМ' ПocкoлЬкy ЛиГAIIД - Этo вooбще-тo To, чTo нaxoдиTсЯ Bo Bнyц)енней кoopДИHa-

циoннoй cфеpе кoopдинaциоIll{oгo сor.ци}Iеtlия (комплёкca); yкaзaнньrй жr B IIaзвaнии
(GlaнoкprМниil>> кaк бy.Цтo нr ЯBЛЯrTся кoмплёкоooбpaзoвaтeJlrМ и BI{yц)rннюю кoоpД|4пa-

циotII{yIo сфеpy нr сoзДarт. И xoтя ,цaJIее нa C. 70o aбзaц 3 диссеpтaIIT IIиIIIеT' чтo
(...TrpМин <сIиГaн.ц) пpиняT B (сIaнoxимичrскoй>> ЛиTrpaTypе и oзIIaЧaеT, B oTлиlIие oT Tpa'ци-

циoIIIIoГo Пo[IиМaния ) г,al|vIЧИe кoBzlJIеIITIIoй xимическoй связи ПoBrpxнoсTtlЬIx aToМoв llaнoЧa-
сTицЬI с pa,цикaлaМи мoдификaTopoB), я не yбеiкдеt{' ЧTo B l{ayке воoбще rоTЬ pезoн зaиМ-
сTBoBaTЬ TrpМиIIЬI из o.цнoй oTpaсЛи нayки и ПеprнocvI.IЬ vIr- B Дpyгylo с и3МеЕIrниrМ иx Пеp-
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BoIIaчaJIьIloгo сMЬIслa (кaк этo' к ПpиМеpy' y)кr пpoизoIIIJIo сo слoBoM (GJIaсTеp), кoтopьrй
сейчaс не ytloTprбляет ToЛЬкo ленивьIй). Tyг в сaмьrй pш BсПoМгtуITЬ И изpечениr BеликoГo
.цpеBнекиТaйскoгo филoсoфa Кoнфyция: .oПpaвильнo tIaзBaTЬ _ знaЧиT и ПpaвиЛЬнo ПoняTь''.
Hескoлькo (<pех(еT cлyю) и TrpMиtI (GlaнoкpеМниtrт>>. B связи с эTим' гoBopя сЛoBaМи oДIIo-
иМеtlt{oгo глaBнoгo гrpoя из фильмa <<Ивaн Baсильевич MeI{JIет пpoфессиro> (не ЦapЯ' a
y[paBДoМa), ooМеня TеpзaIоT сМyTнЬIе сoМtllниЯ,, oTtlocиTеЛЬнo кopprкTlloсти TAКoГo
НaзBalяИЯ; Лу{IIIе бьrлo бьl Дaть rГo B виДe <<CинTrз и свoйствa [IaнoЧaсTиц эЛrМеrrTнoгo
кpеМIIиЯ' cтaбилvlзvlpoBaнIlЬIx opгaническиМи pa.цикaJlal\,rи>. Кaк бьt тo ни бьtлo, теI\{aтикa

.цaннoй paбoтьr o.цtloзнaчIlo tlo.цПa,цaеT ПoД п. 1 <<ФyнДaМентttJIьIIЬIе oснoBЬI пoл)Дlrнпя o6ъ-
екToB иссJIr.цoBaIIи'I lrеopгaническoй XvIIуlI4vlи Maтrpиaлoв нa иx oсIIoBе>> и It. 5 <<Bзaимo-
сBязЬ Мrяr.щy сoсTaBoМ' сЦ)orIIиеМ и свoйствaМи Ilеopгaничrскиx сor,циI{rl{ий. HеopгaIIичr-
ские нaнoсTpyкTypнЬIr МaTеpиaJIЬI) Пaспopтa сПециaЛЬнocти 02.00.01 _ неopгaниЧескaя
хиMIIя и IIoToМy oнa.цoЛ}кнa бьrть llprдcTaBлrнa к зaщиTе иМr[Iнo no dаннoй сnецuсIльнocmu
и иМrннo no хuJ|4uческuJv' I|сIуКаlи. lteль paбomьI нy)кДarTсЯ B oПprДеЛеннoй кopprкTиpoB-
кl' нo не Пo сyщrcTBy сoДrp)кal{иЯ, aIIo фopмyлиpoвке: .цrJIo B ToМ, чTo ее Пy[IкT 2) нaяинa-
rтсЯ сo слoBa (иссЛe.цoBaIIие), кoTopor Пo сoBprМеIIt{ЬIМ tlopмaтиBaМ.цля квалuфuкацuoннoй
paбoтьr нa сoискaниe yненoй сTrrrени Ilе Мo)I(еT бьrть цеЛЬк), ибo этo - npoцecс, a нl кoltеч-
ный peзульmаm; cледoBaлo бьt здесь нaПисaTЬ (GЬUIBЛII{ие зaкoнoмеpнocтей>>. C дpyгoй
стopot{ЬI' цeль paбoтьl вooбщr-To Пpинятo фopмyлиpoBaTЬ B Bидr odнozo npеdлoэюeнuя' a To'
чTo сBеpx Toгo, oTlllсTи к ЧисЛy 3a0aч uccлedoвaHuЯ (кoтopьtе, ксTaTи' yкiвaнЬI дoстaToЧ-
нo неткo). Чтo Дo фоpмyлиpoвКkI нaучнoЙ нoвu}ItЬ,, To oнa BпoЛнr a.цекBaTIIa пoJIyЧrIr-
нЬIМ дисcrpTaнToМ дaIIнЬIМ, a ПoToмy Boзpa)кений нr вьrзьrвaет. TaкoBЬIе, o.цнaкo' BЬIзЬIBaет
слr.цyrощий по xpoнoJloгии ггyI{кT ПoлolкeнIlя' вьIItocuMьIe нa laщumу (C.8' aбзaц2)o
vlбoHИ oДнA ИзП'l;TvI пprдсTaBлrннЬIx B нeМ пoзиций I{Е яBЛяЕTCЯ пoлoжrниеМ' a пo-
тoМy слr.цоBaлo бьr нaписaтЬ (Мягче)' нallpиМеp, <<Ha зaшIиTy BЬIIIoсяTсЯi'> vlт..ц. пo Tек-
стy. Пapaгpaф Haуuнaя u Пpa'(muчec'Qя lнaчuMoc,nЬ.цocтoин oдобprIIиJt xoтя бьr yлсе
пoToMy' Чтo .циссеpтaнт BrсЬМa з,цpaвo paccУДvlIl.' ЧTo егo квaлификaциotlllaя paбoтa нaцeле-
}Ia }Ia pеIIIеIIие фунdалlенmальнoй нa1r.rнoй пpoблrмьl, и тpебoвaTЬ с нrr неMе.цлrннoгo
пpaкTичeскoгo BoIIЛoще[Iия - эTo Bсе paBIIo, Чтo' кaк о.цнDI(ДЬI BЬIpaзиЛся H.A. HекpacoB'
.oщебoвaтЬ oт пиcaтеля, нтoбьr в егo poMaне.цикий Чеснoк еще и блaгoyxaл незaбyдкaми,'.

B сщyктyp[IoМ oтнoIIIеtIии ДиccеpTaция ПoсTporнa нrскoЛЬкo нrTpaДициotlнЬIМ .цля
квaлификaциolll{ЬIx paбoт пo I{еopгaническoй хI4N1I4И oбpaзoм и BкJIIoчarт в себя слrДylo-

щиr p'rзДельr: BведеHие' гЛaвa 1. MетoДьl ПoЛyчеIIlIя llaнoкpисTaЛЛI{чeскoгo
кpelvIIIия (обзop ЛиTеpaTУPЬI)' Глaвa 2. ЭкспеpимeнTaЛЬIIaя ЧaсTЬ' Глaвa 3.
oбсyжлellие pезyЛьTaToB' Зaклroчelrие' ЛиTepaTypa и БлaгoдaplloсTи . Haпи-
сaл ЧyTЬ BЬIIIIе (нrcкoЛЬкo I{еTpaДиционнЬIМ...oбpaзoм>>' пoтoмy чтo oбьrчнo в квaлифи-
кaциotlнЬIx paбoтax нa coискalrиr )ПIrнoй cтепени кaнДиДaTa xиMиЧескиx нayк пpиllЯтo
Bсe-Taки pазdeляmь oПиcaние иcПoЛЬзoBaннoй эксПopиМrнтa.пьной МrTодики' сBязaннЬIx с
ней pеaгенToB и oбopyдoвaнуIЯ) уl изЛo}кeниe сoбственIIЬIx pезyлЬтaтoB Диcсrpтaнтa пo oт-
дrлЬнЬIM гЛaBaМ 14ЛИpaзДell^avI, aне coвI|,|ещаmь vlr/' в oднoй итoЙ )ке гЛaBr (пyсть B сaМoМ
TaкoМ сoBМещrнИvl14 н,eT ничегo пpеДoсyДиTеЛЬнoгo и TеМ бoлее (кpaМoлЬнoгo>). Pезyль-
тaтoМ BЬIIIIoyкaзaннoгo coBмещrнИЯ cTaЛo тo' Чтo Глaвa 3 пo свoемy oбъемy (7 c.) oкaзa-
лacЬ нaМнoгo МеIIЬIIIе, нежели пpе.цшIrсTByIoщиr ей Глaвa l и Глaвa 2, (48 c. vl94 с. сo-
oTBеTcTBеннo), a TaЮке To' ЧTo rе co.цеp)кaниe B немaлoй cTrпrни пpoдyблиpоBilJloсЬ B paз-

Деле Зaклк)ченI{е (кoтopoе де-фaктo oсть сoBoкyпIroстЬ BЬIBo.цoB Пo prзyлЬтaTaМ IIpoBr-
.цrннЬIх ДиcсepTaнтoм изЬIскaний). Сyммapньlй oбъем paбoтьI - l8l c. кoМПЬtoTrpнo-
MaIIIиIloписttoгo тrксTa чеpеЗ ДBa инTеpBaЛa; B ней сoдеp}киTсЯ 10 тaблиц и 93 pиcункa.
Cписoк ЛиTеpaTypЬI BклIoчaет в себя 238 paбoт' B oсIIoBtIoм стaтoй B aBTopиTеTIlЬIx МежДy-
нapo.цtlЬIx IIayЧнЬIx )к)1pнaJlax. ,{oлlкен B сBЯзи с эTиМ cкaзaTЬ' чтo oбъем дaннoй квaлифи-
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кaциollнoй paбoтьI пpr.цстaBJIяеTся Мнr llеcкoЛЬкo зaBЬIlIIeннЬIМ IIo сpaBнеIIиIo с тpa'цициoн-
Ilo пpин,{TЬIМи IropМaтИBaМvI ДЛЯ ДpIcceФТaЦvIil. Пo xиМиЧескиM l{ayкaм' теМ более чTo и paз-
меp rпpифтa' кoиМ olta нallиcaнa(|2 pt), тaюке дJUI Taкиx paбoт нe mpаduцuoнен. B oпpaвдa-
IIие ее aBTopa' Пpaв.цa' .цoЛх(eн зaМеTиTЬ - ПyстЬ и зa6eгaя llrскoЛЬкo BПrpr.ц Пo xo.цy изЛo-
}кrния - ЧTo prцr}Iзиpyемaя paбoTa oЧrIIЬ инTrpеснa rro сBoеМy coДеp}кalrиIo и' чTo IlttзЬIBa-
eTcЯ' ЧvITaoTсЯ еДBa ли не (с{a oДI{oМ .цЬIxaнии).

Xapaктеpизyя пpoДстaвленньrй соискaтеJIеМ oбзop ЛиTеparypЬI пo пpoблемaтике
.циcсеpTaции' .цoЛжеtl oтМrTиTЬ, ЧTo излo)кен oI{ oчrIIЬ дrTaJIЬIIo' oBи.цеTеJIЬсTByеT o xopo-
IIIеМ знaIIии rе aвТopoп,r ЛиTеpaTypьr пo пpoбЛlМl' кoтopoй эTa.циcсrpТaЦИЯ пoсBЯщoнa. Чтo
хapaкTеpнo, BlсЬМa знaЧиTrЛЬнyrо (если не б6льrпyro) .raсть rr сocTaвJlяroт пyблиКaЦИИ,
BЬIIIIедIIIие B cBrT ПoсЛе 2000 г., чTо сBи.цrTrJIЬсTByеТ o BaжtIoсTи этoй пpoблемaтики B
}IaсToЯщеr BprМ'I. Кaк спpaведЛиBo yкaзЬIBarT aBTop в п. 1.4 (с. 59)' B ЛиTеpaTypнoм oбзopе
(кpaTкo paссМoтpенЬI oсtIoBIIЬIr спoсoбьr IIoЛ)пIrниЯ нaнoкpeМни'l: физинеские, физико-
xиМичeскиe и xиМиЧeскиr). B целoм этoт обзop' xoтя и oбстоятелЬнo сocTaBЛен' Bсe жо, нa
мoй взгля.ц) Пеpегpyx(eн.цеТaЛЬIIЬIМи oIIисaHИЯI\tLИ yслoвий сиI{Trзa ЧaсTиц (нaЕIoкpеMРIИЯ>>'

без чего в dаннoл,t pазdелe paбoтьl BIIоЛне Мo}кt{o бьIлo бьl oбoйтиcь. CоoтвlTсTBlннo' и
oбъrм этoй чaсти paбoтьI _ пoЧти 50 с. (!) пprДстaBJUIеTся Мнr I{еoIIpaB.цaI{IIo зaBЬIIIIоrIrIЬIМ.
Hо еще более.цoсaДнЬIМ обстоятелЬстBoМ Яв.ЛЯeTcЯ To' ЧTo oн ПpaкTиЧrcки IIикaк не спoсоб-
сTByеT IloниМaIIиIo npuчuн вьrбopa .циссеpTaIIToМ B кaчoсTвr из)ruIaеIvtЬIx oбъектoB иIvIеt{IIo
T.II. (:tзoTГeтеpoцикJlичeскиx кapбенoв>> (в теpминoлoгии.циссеpTalrтa) и opгaничrскиx paДI4-
кaJIoB' a' оЛеДoBaтlJlЬtlo' и oбocнoванulo ЦenуI rгo Дисcrpтaциoннoй paбoтьr. С.целaнньrе в
pезyЛЬTaTе ar;'aJIvlЗa сoДеp)кaщиxcя B этoм oбзopr .цaнIIЬIx BЬIBoДЬI в п. |.4 - Toжr.

I]ентpaльнor Мrстo B .цисcrpTaЦИvI, нrcoМIlеI{t{o, зaниМaет Глaвa 2, в кoтopoй, кaк
y)ке yПoМинaЛoсЬ BЬIIIIе' изЛo)I(еЕIЬI кaк cПецификa эксПrpиI\ленTaJIЬнЬIx МетoдoB, oбоpyдo-
BaНИЯ и praгеIIтoB' тaк и экспopиМr}ITaЛЬI{ЬIl .цaннЬIl' ПoJIyЧеIIнЬIr .цисcrpTalrТoM B pезyЛь-
TaTr иx иоПoлЬзoBaНИЯ..{oля<ен cpaзУ жr oTIvIетиTЬ' ЧTo эTa ЧaсTЬ paбoтьI BПrЧaTJIяrт (если
I{r cкaзaTЬ _ tlpoсTo поpaжaет) У>Кe ucклtoчumеЛьньlм oбuлuеltц u pазнooбpаЗuеJ|4 теx физи-
кo-xиMичrcких MrToДoB иссЛr.цoвaния' кoTopЬIе были исIIoлЬзoBaнЬI .циcсrpTaнTоM, _ oT
ЭJIrкTpoннoй микpoскollии .цо цBrTIIoй кaтoднoй лroминесцеtlции' oT pеI{Tге}Ioвскoй фoто-
эЛекTpoIIнoй спектpoскoпии (xPs) Дo ЯМP, oT aToМIlo-силoвoй IuикpocкoПии Дo кBaнтo-
Bo-xиМичlских paсчrToв B paМкax Tеopии фyнкциoнaЛa IIЛoTнoоти (DFT). Пpи эToМ' чтo
Ba)кнo, ПpиopиTrтoМ.цля ДиссеpTaнтa бьIл иМrIIнo из)ДIaеМЬIй им oбъекT - (сlal{oкpемний>>

(т.е. нaнo.raстицЬI элrMrнTнoгo кpеMния), a нe МrToД иссЛеДoBa:яИЯ, ЧTo, кaк МI{o кa)кеTся'
и .цoЛжt{o иМеTЬ MrcTo ДJUI кB.lJIификaциoнньIx paбот пo спrци.lJIЬIIoсти (Glеopгaническaя

xиМия). BпечaтляroT и Tе .цосTижония, кoTopЬIе кaсaloTсЯ сaМогo эToгo oбъектa иссЛе.цo-
BanдуIЯ, ибo зДесь paзpaбoтaн PяД [IoBЬIx IIpиrМoB ПoЛ)rчени,t и cтaбилизaЦI4l4 нaI{очaсTиц
эЛеIvlеIITIIoгo кprМIIия' BЬIяBЛеIIa спецификa фopмиpoьaшИЯ эTиx оaMЬIx нaнoЧaсTиц, и' чTo
oсoбo хoтrЛосЬ бьI поднеpкtlyTЬ, IloЛyЧrнa HoBaя pitз}Ioви.цнoсTЬ эЛrМlнTtloгo кprМния' a
иМеIlнo nлoскuе кpuсmа",I"xьI c на|topсlЗJv'еpнoй (3-5 нлl) moлщuнoй (т.н. 2D-кpистaлльI), сy-

щесTBoBaIIие кoTopoЙ а priori IIpеДсTaBJUIJIOсЬ оTIII0дЬ t{o oчrBидI{ЬIм. AпpoбиpoBaIIЬI нo-
BЬIr praгенTЬI .цЛя cтaбplлизaции кpеМHиеBЬIx IIaнoчaсTиц B Лицr T.н. (aзoTГrTrpoцикJlиЧr-

скиx кapбlнoB>, бyтильньtx, фенильньIx, пеpфтopбyтильt{ЬIx и пеpфтоpфrIIилЬI{ЬIx Paди-
кtUIoB. Зaметим B сBЯзи с эTиМ' чTo иМrннo с ПoМoщЬto пoсЛе.цHvlx И y.цzlJlocЬ cтaбилизиpo-
BaTЬ yПoМянyтьlй ЧyTЬ paнеr (ПЛocкoкpисTaЛЛический>> эЛеМенTIIЬIй кprмний. Хapaктеpи-
3yя )кr ДoсTюкrнИЯ ДИccepTaнTa B цеЛoМ' oTМlTиМ, ЧTo oни' нrcoМIlеI{Ilo, oчlнЬ знaчиTеЛЬ-
tIьI' и B этoМ oTIIoПIrнии pецollзиpУe\ЛaЯ квaлификaциotlнaЯ paбoтa HaМнoГo пpеBocxoДиT
сpедний ypoвrlrЬ сoBprМенньrx paбoт нa cоискalrие yЧrнoй степени КaНДI4ДaТa xиМиЧrскиx
нayк. oтpaднo и To, Чтo ДиссrpTaIIT Hе oгpaниЧиJlся в свoей paбoте чисTo xиМическиМи
пpoблемaNIYI, a paссМoTpeл Taк)кr BoПpoc o BoзМo)кнoй тoксичIIoсTи ПoJIyЧrI{}IЬIx иМ нaнo-
чacTиц эЛeМrнTIIoгo кpемния' IIyсTЬ и IIa ДoBoЛьIIo-Taки экзoTичrскиx )киBЬIx opгaHизMax'
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a иМrннo - фильщytoщиx дByстBopчaтьIx МoллIoскax беззyбки yгиной Аnodontа аnаtinа,
пoсBяTиB эToМy.цax(е специaЛЬньrй п. 2.|0 диccepTaЦИИ. Чтo, кoнечнo жl' cBиДеTеJIЬсTByrT
o IIIиpoкoМ кpyге инTеpeсoB rr aBTopa и .цoЛaеT еМy чrcTЬ.

Пpи стoль знaчитrльнoм MacоиBr ДaннЬIx' чTo ПprДcTaвлrнЬI B ДиссrpTaЦkIkl B.H. Зa-
xapoвa' rсTеоTBеI{tlo' BoзIIикaет Botlpoс oб иx docmoвepшocmu u нadФIнocmu. Hи то,
ниДpyгorJIиЧнoyМoIIянrBЬIзЬIBarт@.Bo-пrpвьIx'ПоToМy'чToyжепo
oписat{иIo всеx зaдейстBoBaнI{ЬIx диcсrpTaнToМ B xoДr эксПrpиМенTa сoBpеMrIII{ЬIx физи-
кo-xиМиЧескиx MетoдoB иссЛrдoBaния нaнoЧaсTиц, paBнo кaк и Пo oсМЬIслrIIи[o пoJDrЧен-
ньIx с их пoМoщЬю ДaннЬIx oTЧrTJIиBo Bи.цI{a гpaмотt{oсTь сoискaTеля. Bo-втopЬIx' ПoтoМy'
ЧTo BЬIIIoJIненa этa paбoтa B глaBнoM (xpaмr IIayки) Poссии _ в MoскoBcкoп{ гoсyдap-
сTBrHнoI\4 yHиBеpсиTrTе, нa).tIIIьIй aвтopиTrT кoTopoГo зaсЛy)кеII и ни B кaкoМ .цoПoлtlи-
TеЛЬнoIvI Пo.цтBrpжДeHуII4 не llyxqцaeтcя. Bьtвodьt пo pезyЛЬTaTalvl .цaннoй квaлификaци-
oннoй paботьI aДекBaTIIЬI сo.цrpжaщeiтcяв ней нa1пrнoй инфоp|{aЦvIИ' ДoсTaтoчtlo xopoПIo
сфopмyлиpoвallЬI и oTpе.цaктиpoвaнЬI.,{oлх<ен, пpaB.цa' зaMетить, uтo фоpмyлиpoвки пп.4
и 5 этoй ЧacTИ.циссrpтaцvlиI B cTvIIlисTичrскoМ oTIIoIIIеtIии tIескoJIЬкo oTЛичaюTся oт фop-
МyЛиpoBoк пп. l'.3; кpoме Toгo, текстyaлЬнo эTи пyIIктЬI B зIIaчиTrЛьной степени близки к

сooTBеTсTByIoщиМ МестaМ текстa в Глaве 3.
Гoвopя o нaибoлеe нauбoлee uнmepecньIx u вaIньIe peтулЬmamax,IIoл)Д{еII-

нЬIx ДиссеpTaI{ToМ' xoтrл бьr отметиTЬ сЛr.цyloщее. Bo-поpBЬIx' ЭTo, кolllЧt{o )кl, сuнmеЗ
(сэнДBиЧrBЬIx) нaнoкpисT'lJIJIoB кpеMIIиJI, BIIешIIIие слoи котopoгo обpaзoBaIIЬI пеpфтоpфе-
ниJIЬIIЬIМи pa.цикaJlal\dv\ a B пpoсTpaIIсTBе I\.{еж,цy IlиI\.{и paсIloлaгaется слoй эJIеMенTнoгo I(pеМ-
ншl нaнopaзмеpнoй ToЛщиtIЬI' и сBязaннoе с IlиI\d нaблro.Цениl, ЧTo с Дpyгими opгaниЧескиMи
paД4KaЛa\Д'т (aлкильньrми, фенилЬt{ЬIMи' пеpфтopaшкилЬнЬIМи, гaJIoи.цI{ЬIМv\ ДvIaзaЦvlкJlиЧr-
скиIvIи кapбенaми) фоpмиpoBaниr пo.цoбньrx (сI,lJIицrЕIоBЬIx) сTpyкTyp нr иМrеT местa. Bo-
BTopЬIx, этo paзpaбoTкa ДByx IIoBьIx IIaTеIIToсIIoсобньrx нa IIpеДМет изoбpетения спосoбoв
Пoл)пIеIIия IIaнoЧaсTиц ЭлеМrнTIIoгo кprМ:яуIЯ c paзМоpaМи B ДИaПaЗotlr oT | дo |2 }IМ' B
IIrpBoIvI иЗ кoTopЬIx иMеет МrсTo cтaбилизaЦия егo нaнoчaсTиц .циtвaцикЛическиМи кapбе-
lяaNIvI, Bo BTopoМ - oбpaзoвaниr Ilaнoчaстиц элеМеIITIIoгo кpoМIII,IJI B oTcyтстBии гЕtЛoгени.цoв
кpoMния и щrЛоч}IЬIx МrтaJIлoB B гoMoгеннoй оpеДr. B-щетьиx, этo oбнapyxtеIlие иМ BЬI-
сокoй стoйкocти ЧaсTиц нaнoкprМния, cтaбиЛизиpoBaннЬIx ДиaзaцикЛиЧrскими кapбrнaми,
к oблy.rенvlIo vIrt ПoToкoМ эJIrкЦ)oнoB с BЬIcoкoй энеpгиrй, нтo наРяДУ с сyryбо aкa.цrМиЧе-
скиМ МoжеT пprДcTaBиTЬ Taкхсr и oпprДоЛенньrй пpaктичrский интеpес.

AссopтимeHT IlуdлuкaцuЙ пo теМе .циcсrpтaции пpеДсTaBIIЯeTcЯ МIIr пpoстo Bеликo-
лепtIЬIм, ибo в нrМ - 17 пoзиций, B тoм чиcле 9 стaтей B }It)ipI{аJIax из спискa BAК PФ,
сprди кoTopьIx 3 -в МeжДyllapo.ц}IЬIx (2вJournа| of Nаnopаrticlе Resеаrch и 1*в Solid
Stаte Phепomеnа),6 - в }кypн{Lлax пo.ц эги.цoй Poссийскoй AкaдеМии IIayк (5 _ в )кypнaJlr
Кoopduнацuoннсtя хuJ|4uя и I _ в Извecmuя PАH, Сepuя хuл4uческая) и двa пaTrнTa PФ нa
изoбpeтенуIЯ' чTo еcTЬ BrоЬMa нrЧaсTor яBJIеIIие пpи защиTе ДисcrpTaций пo xиlvtичoскиM
}IayкaМ. (Зaметим B cBЯзи о эTиМ, ЧTo B paзДеJle ЛиTrpaTypa ПoД IroМrpoМ 2З7 укaзaнa rще
oДнa cTaTЬя ДиccrpTaнTa B Мr)кДyнapo.цнoМ )кypнaлr Аctа Crуstаllogrаphiса, кoтopaя пoЧе-
Мy-To не BoIIIЛa B ЧисJIo yкaзaнI{ЬIx вo Bве.цении cтaтeiт Пo TеМr ДиссrpTaции). ocтa.пЬtlЬIr
6 пyбликaций пpедстaвJUIIoT сoбoй, гoвоpя cJIoBaМи.циcсrpTallтa, <dIЗБPAHHЬIЕ TBЗиCЬI

ДoкЛAДoB IIA кOнФЕPЕIIцI,Iяb)' идЕ-IoPЕ aПpodaцuЯ ee prзyJlЬТaToв - фaкт бес-
спopньtй. Hескoлькo сMyщarT' пpaBДa' тo oбстoяTелЬсТBo, ЧTo эTи кoнфеpенции, сЦ)oгo
гoBopя, |tе являюmся npoфuльньIl||u.цля спrциilIЬнoсти 02.00.01 - Ilеopгaничeскaя xиDtllя,
IIo кoTopoй диссepтaЦkIЯ IlpeДcTaBЛrнa к зaщиTе' Taк чTo oднoзllaчнoго МIIеIIия oтtloси-
TелЬ}Io Toгo' cooTветстByеT JIи TaКaЯ аnpoбоцaя.цЕ-ФAкTo .цaннoй оПrциaJIЬIloсти' y MеtIя
Bсr-тaки не cJloжиЛocь. oфopл|IлeHue paбoтьr B цеJIoМ oстaBJUIеT xopoшrr BпечaTле[Iиr'
xoTя сIIpaBrДливoсти paДИ rIpkI){o.циTся кoIIсTaTиpoBaTЬ нaJIиЧиr B rе TrксTе цеJIoгo pя.цa
нroпpaBдaннЬIx пyстoт Мехцy oTДrЛЬнЬIМи cлoBaМи' a Taкжl pисyнкaМи и Пoсле.цytoщиМ
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(или пpедIIIeсTByIощим) им текстoM' кoтopЬIr TaЮке BнеоJIи сBoIо лrптy B (1paз.цyBal{ие)

ДисcrpTaции Пo oбъемy.
B цeлoм pецrllзиpyемaя paбoтa, нrсМoTpя IIa BеcЬМa зIIaчиTеJIьньIй нayrньrй NIaTepИaЛ'

EIaIwIcaHa xopoIIIиМ, IpaMoTнЬIМ язЬIкoМ' apсIJу|Jу'аmuчecкuх пoгpеIIIнoстей в ней немнoгo. Hо,
кaк гoBopяT y lraс B l{apoде' (и нa Cолнце rcTЬ IlяTнa>>, И Дaн,r^aЯ _ B цrЛoМ несoMtIенtIo Дo-
cтoiIътaя Boсxищrния| _ paбoтa Bсr же сo.цrp)IЙт pя.ц oгpеxoв нa)ДIIlo-cTlzIIIуlcTvIЧескoгo xa-
paкTеpa' кoTоpЬIе' IIaBеp}loе' зaМaJIчиBaTЬ Bсr }к не cToиT. Haчaть c Toгo' чTo .циссrpтaнT' Пo-
xo)I(l' нr BПoЛне знaкoМ с пopЯ.цкoМ ПеpеЧиcЛения сиМBoлoB эЛrМентoB в фopмyлax xиМи-
Чrскиx оorди[Iений - вo BcякoМ сЛ).чar' нa Taкyro МЬIсЛЬ нaBoдяT фигypиpytoщиr B TексTo

диссrpTaции фopмyпьr o2Si, ozSiH, oзSi и oзSiH (с. 31' aбзaц 2), Sio*Ny (C. 4|' aбзaц 1),
Sir_*Мn_H (с. 50o ypaBнеIrие 8). oтметиМ llе.цoсTaтoчнo xopoшеr знaние иМ систеМaTиЧr-
скoй нoменкJIaTypЬI IUPAс, cBиДrтелЬсTBoМ чеMy Мoгyт слy)кить тaкиr Нaзв,aн,ИЯ' кaк 1-
ГексeнoМ или l-гeксинoМ (с.35' aбзaц 3) вместo пpaBилЬt{oгo (сeксeнoм-l или гексинoM-1>>,
1-.цo.цецен, с 1-деценом, l-тeщa'Цецеtloм и l-гексa.цrцrнoМ (с. 53' aбзaц 1) вмrстo пpaBилЬ-
IIЬIx (ДoДецен-l>>, (с Децeнoм-l, тeщaдеценoм-l и гексa.цеценoм-l [цифpьt (лoкaнтьI) ста-
BЯTcЯ пrprД пpефиксaми' нo пoсле сyффиксoв!]. Ha С.2|o aбзaц | имнarштсaнo (GaIIoчaсTи-

цЬI мyaссaнитa - SiC>. Hадo скaзaтЬ' чTo MyaссaIA{ИT _ ЭTo л4uнepал, oбъeкт Jv'сtкpoуpoвItя) уI К
неMy пpефико (GIaнo) Рке неПpилoжиIvl' сЛедoBaЛo бьr нaписaTЬ (G{aнoчaсTицЬI кapбидa
кprМниJI)). Ha C. 55, aбзaц 1 yпоминaются <[Sig] a- и [Si+] 

4- клaстеpьu), xoтя tIи To' ни дpyгor
coe.цинel{иe с тoчки зpеIIия нoменкJlaTypьr IUPAC не являеmcя КIIacTepoм (ибo, пo oпpеде-
Jllниto, кЛaсTrp _ этo сor.циIlеIlиr' гДe есTЬ хoTя бьt o.цнa xиI\iIиЧrскaJI сBязЬ МrTaJIЛ-Метaлл),
нa C. 73, a6зaц 1 _ (o сиIITeзe нaнoкJlaсTepoв кpеI\,Iния B yкaзaIIнЬD( yоЛoBvI'Iх>>' нечTo Пoxo)кеr
BсTpеЧarTся и Пoзднeе (см. C. 92' aбзaцьr |.4' С.93, пoдпись к Pис. 28, С.94o пoдпись к
Pllc. 29). Интepеснo в сBязи с ЭтиМ oTMlTитЬ' чтo тrpМин (сIaнoкJIaсTep) вo Bве,це||I1I| И

Глaве 1 oтcyгcтвyеT, зaTo в Глaве 2 olяgaлpIЧrстByеT' чтo нaзЬIBaeTcЯ, в изoбилиklvIcПe-
pебopoм. Hепoнятнo, IIoЧеМy ДиссеpTaнT сЧиTarT пepфтopбyгил и бyтил op2а|tuчеcк|I||4u лu-
zанdал,tu, a BoT aзoTгrTеpoцикJlиЧrские кapбенЬI к TaкoBЬIМ IIe oTнoсит (свидеTеJIЬсTBoМ Че-
мy ЯBJUIетсЯ yя(r To' Чтo пrpBЬIо pacсМaтpиBaются вп' 2.3.3, B кoTopoМ фигypиpyеT сJIoBoсo-
Четaние (opГaниЧескиМи ЛугanДaМИ)' a BTopЬIе _ B п. 2.з.|, B кoTopоM Taкor сJIoBocoчеTaние
oTcyгсTвyrт). Bпpo.rlМ' эTo' BoзМoж[Io' и МеЛoЧи (xoтя, кaк ГoBapивa.п Mофистoфель, ,,ДЬЯ-

Boл _ oII B МеЛoчax,,). A BoT сеpЬrзнlе' и TyT ((Mrня oIUITЬ TrpзaIoT сМyтrrЬIе сoМtlеItиЯ), ПP4-
BиЛЬtlo Ли ПotlиМaеT диссеpTaнT, чTo есTЬ клloчевoй теpMиtI xимиЧrскoi,l' нaуru _ xиМиче-
скa,I cBязЬ , ибo нa С. |1' aбзaц | нaпиcaнo (<vTo бьIлo oбъясllеtlo oкисЛе}Iиrм связей (Si_Si) с
oбpaзoвaнием HSi_oз>> (xимиuеские cвlЯзу|, paBIIo кaк и любьrе Дpyгие, нЕ MoГУT oкис-
.пятьcя!), нa C. 31, aбзaц 2 _ <<Bьrrпе 700 .с Bое сBязи Si_H бьIли ПиpoЛизoBaнЬD) (пиpoлизо-
BaтЬся Мoжeт xиМичlскor BeщrстBo' Ilo не cв'ЯЗИ, кoтopЬIМи сBяЗaнЬI мех< сoбoй Bxo.цящие B
нrгo aToМьr), a нa с. 48' aбзaц 1 - <<Bпoслe.цсTBии oбopвaнньrr сBязи Мoгyг взaимo.цейсTBoBaTЬ
с aлкrнaми' иМеIощиMи кoнцеBЬIе двoйньrе сBязи>> (xимиvескaЯ' cBЯзЬ - эTo coBoкyПIlостЬ сI4II'
сBязЬIBaIoщиx Мr}к,цy coбoй oTДелЬнЬIr aToМЬI B paMкax кoнкprTнoгo xиIvlиЧrскoгo cor.циIrе-
ttи,t, ПoэToМy tIи o кaкoМ ltх BЗaуINloДeilcтвllи с il"JIкеItaМи [Iе I\,lo}(ет бьrть и pе.rи). Bпpo.rем,
эти Tpи BЬI.цep}ки BзяTЬI из oбзopa литeparypЬl, и BoзMo)Ifl{o, ,циссеpтaнт пpoстo Пpoци-
TиpoBaJI' Мягкo гoBopя, IIе слиIIIкoМ-To гpaMoт}IЬIе BЬIpalкrния из теx pIЛиvrlЬIк пyбликaций.
Ho этo сМеЛor Пpr.цПoЛo)i(lние' yBЬI' Ilе стьIкyrTся с нaписaнIIЬIм нa C. 139' rroclrе,цний aб-
зaц, a иМеIlнo (сIa пoBepxнoсTи IlaнoкpисTulллoв кprМния иМеЛись oбopвaнньIr сBязи кpeМния,
чepез кoTopЬIе энеpгия эксиToнa TеpяJIaсЬ пo безьrзлrIaTrJIЬноМy кaIIaJIP) (нтo этo зa <<oбo-
pBaннЬIе cBЯзklкpемнил>?), ибo этa фpaзa нaxo.цится в Глaве 2,rдe изЛaгaIоTся y)ке MЬIсПII
сaМofo ДиссepTaIIтa. Есть BoпpoсЬI Пo ПoBo.цy И pЯДa Дpyгиx фpaз и слoBoсoЧетaниi,l'. Taк,
нa C. 67, в пoДписи к Pис. 1 знaчитсЯ <<Схемa oбpaзoвaния кapбeнoвoГo кoМIIJIeксa нa пo-
Bеpx}IoсTи нaнoЧaстиц кpем[Iи'D>. Hе yBеpеII' чтo Пpе.цстaвленньrй нa эToМ pиcyнке пpoцесс
ЯBЛЯeTcЯ иМrIIнo кolпnлёкcooбpазoванueм в moй Ц)aкToBке' кaк эTo ПpиrUITo B сoBpеМrннoй



6
кoopдинaциollнoй r'vIМv|уl {oткyдa, B чaстI{oсTи, cлr.цyеT' чTo ЭлеJ|aенmный l<peмний [т.е.
S(0)] действитeльно oбpaзyеT иМеIII{o doнopнo-акцenmopну|o свЯЗь с (цииЛЬнЬIМ) aToМolvt
yгЛrpo.цa кш{tДoгo из paссМaтpиBarМЬIх в paбoте |'3-диaлкиЛиМидtlзоЛ-2-илиДeнoв?}. Ha C.
74-1s yПоМЯ[IyTo o ToМ, ЧTo [IaнoчaсTицЬI эЛrМеIITtIoгo Si, cтaбилизиpoBaннЬIе пеpфтopфе-
IIиЛЬI{ЬIМи pa.цикaЛaМИ' Яв.IIЯ|oTся IIЛoскиMи с нaнopaзмеpной тoлщинoй, o.цнaкo из эЛек-

Ц)oннo-Микpoскoпическиx .цaннЬIx Этo 6 Явнoл| вudе нe BЬIToкarT; тoгДa чrМ жr .цoкaзaЕo,
ЧTo oIIи действителЬtlo ЯBJUIк)Tся тaкoBЬIМи' и IIoчеМy cтaбилvтзaЦия ДpyгиМи иЗ).EIarМЬIMи

Д|4ccepTaкToМ paДикaJIaNIkI tIе ПpиBoДит к обpaзoBaIIиIo IIJIoскиx нк-Si? Ha C. 104, пoслед.
ний aбзaц нaПисal{o <<Пик t24.8 м.д. МЬI инTrpПpоTиpyrМ Taк жо кaк paнеr U421_ кaк aToMЬI
С4 vт С5 иJIи.цеIIoBoгo ЛигaII.цa, a пик с BеJIичинoй xимичeскoгo с.цBиГa |38.7 М.Д. - кaк pезoнaнc
я,цpa aToМa С2иoдидaИМИДaЗoIlИя, бpaвrшегoся в избьrтке и oсTaBIПегoся B сМrси с нaнoкрrМни-
еМ IIoсJIе BЬIIIapиBaния paсTBopиTеJUD). Кoль cкopo yIIoП,IинaIoTcЯ нуJ|4еpoванItьtе aтoMЬI yгJIе-
poДa, To сjlе.цoBалo бьr ПpиBесTи сmpукmуpу yкшaнIloгo B этoМ IIpе.цJIoxtеIIИИ coeДI4:нe:яvlЯ c

;кaзarrиrМ нo.л4epoв Bсrx Bxo.цящиx B IIиx aToМoB. Пеpенень по.цoбньrx зaмечaний пo сoб-
сTBrIIнo TrксTy Диcсеpтaции BьIIIIrПеprчисЛеtItIЬIM' к сoжaЛrниIо, €Щ€ IIr иочrpпЬIBarTся, их
Moжнo без пpoблrМ ПpoДoЛ}I(иTЬ. Bьtнylкден tIpе.цЪЯBиTЬ.циссrpTaнTy и orrprДеЛеIlнЬIе IIpr-
Tензии к cIIискy циTиpoBaннoй им лИтepaтypЬl; Taк' B oчeIIЬ MIIoгlIx IIoзиЦиях (нaпpимеp,
в |10-79], [100-123]) либo oтсyгсTByIoT }IoМrpa BЬIПycкoB жyрIIaЛoB, лп6o yк'tзaньI JIиIIIЬ
}IaчaJIЬIIЬIr сTpa[IицЬI cтaтeй, Ho Hе yкaзa}rЬI кoнеЧнЬIе, lибo и To и Дpyгoе BMесТr BзЯTor.
Пpи этoм ссЬIЛки |1427'||417'|2227'[2з1]- эTo сTaTЬи CAMoГo.цИссЕPTAЕITA. Кpоме
ToГo, pяД t{oМrpoB cTpaниц ДoBoJIЬt{o сЦ)aн}IЬIй - нaпpиMеp' B ссЬIJIкax [13]' [17]' [3l], [35]'
[a8] и Дp. эти сaMЬIe l{oМеpa l{aЧиI{atoTcЯ c нуJIя, кaк' нarrpиМеp' B ссЬIЛке [84], где нaIIисaIIo
P. 034306 (мох<rт бьrть, Этo BоBсr и не нoMrpa оTpaниц?). B pяде сЛyIIaеB неT еДи}IcTBa B сo-
кpaщrIIнЬIx нaзBaнияx }кypнirЛов (к llpиМеpy, B ссЬIJIке [1l0] J. Amеr. Chеm. Sос.' в [1l3] _

JAсs). B ссьrлке [165] - нrПoлI{oе нaзBaниr )кypнaЛa (Sol-Gеl Sсi. Tесhnol., нyхtнo J. Sol-Gеl
Sci. Tесhnol.). Кaк Bи.циМ, пoгpеIIIнocтей нaбpaJloсЬ IIr Taк yxt и мt}Лo' нo IIи o.цнa из ниx B
oT.цrЛЬIIoсTkI' rtИ.цaжr Bсе oни' BMесTе BзяTЬIе' Пo Morмy TBrpДoМy yбехсдениIo' tlи нa йoтy
Irе yMaJUIIоT цеtllloстЬ Trx нa)ДIIIЬIx prзyЛЬTaToB' кoTopЬIе Пpr.цсTaBЛoIIЬI B этoй paбoTr rr
TBopцoM' и нa мoeй oченЬ вьIоoкoй oценкr rе lrayЧIroгo ypoBlrя IIикaк нr oTpDкaIотcя. B лтo-
бoм слyнaе МЬI иMееМ ДеЛo с opигиIIaJIьной квaлификaциoннoй paбoтой, вьrпoлненнoй
нa BЬIсoчaйIшeм rrayЧIroМ ypoвIre' pезyЛЬTaTЬI кoтopoй Пpr.цсTaBJUIIoT нrсoшtненньIй инTe.
peс.цJUI xиМикoB' paбoтaroщиx в oблaсти физикoхиМии и llaнoTеxlloЛoгии нropГallиЧrскиx
BещесTB и МaтrpиaJloB.

Aвmopeфepam duccepmaцuu, кaк МI{r IIpеДcтaBJIЯeTcЯ, B цеЛoМ aДeкBaTнo oT.
pa)Imет сo.цepжallиe сaмoй Диссepтaцпп. HaлиcaJI (<в цеЛоМ)' пoToМy чтo rcTЬ B I{rМ Пo
кpaйней Мrpе o.циI{ пytIкT, t{o нaIПr.цшIий (пoнемy-To) oTpaх(еIIия B .циссеpTaЦvIИ, a иМеIIнo
ЛичньIй BклaД aBTopa. Кaк и ДиссеpTaция' aвToprфеpaт rr Taкже излo}кеII ДoстaтoчIlo
IIpocTЬIМ язЬIкoNl (нaскoлькo эTo BoзМoжнo B .цaнноМ слyнaе), BIIoJIне нopМzlJlЬнo чиTarTоя
и BосIIpиt{ИI\ЦaeTcЯ; офopмлен Ira сoBprМrнЕIoМ ypoBIIr с исПoJIЬзoBaниrМ кoМПЬIoTеpнЬIx
Тrxt{oЛoгий, и зaмeuaний пo этoMy ПoBo.цy y МrIIя неT.

Pезroмиpyя Bcо BЬIIIIrокa:laннor' сЧиTaIo неoбxoдимьlм осoбo BЬIдеЛиTЬ cЛеДytoщиr
тpи мoмeнтa:

Г ̂ -l

ll'| Пpелстaвлеt{нiш к зaщитr .циссеpTaция сooTBетстBveT п. 9 Пoстaновления Пpa-
BиTеJIЬстBa PФ oт 24 сентябpя 20|3 г. Ns 842 <O пopядкe Пpисy)кДlllия yЧerrьrx сTeпe.
ней>> |4 ЯBЛЯeToя llayЧllo-квaлификaциoннoй paбoтoй, в кoтopoй prIIIеIra ЗaДaЧa cинTrзa
IIaIIoЧaсTиц эJIеMrнтнoгo кprMHИЯ c yзкиM .циaпaзoнoМ putзМrpoB, a Taк)ке IIpиBr.цеtIьI,
oсмЬIслоtIЬI и cистrмaтиЗиpoBaньr сoбстBrIIIIЬIr .цaнI{ЬIе aBTopa и Дpyгиx исслr.цoBaтелей,
кaсaloщиеcЯ xиМизмa rrpoцеcсoB иx фopмиpoвaшvIЯ И иx физикo-xиMиЧeской пpиpoдьI.
CoвoкyпнoсTЬ Bсегo эToГo Мoжнo oxapaкTrpизoBaTь КaК I'oвoе llаучI'oe docmшerceнae в oб-
Лаcmш фшзшкoхanшua a наI'omехI'oJlozl|u t||ol'oЭЛeл4eнmнb'х хaл4шчecкaх coedшнeнaЙ.
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|tZ'| ПpелстaBЛеIlIlЬIr B .цaннoй диссеpTaЦvILI нa)п{tIЬIе pезyЛЬTaTЬI 9Jlддj9щ.
освeпIеньr в нavчнoй печaти; B Числе этиx пyбликaЦpтiа _ 9 cтaтeiт B )I(ypнaJlax из <<Пе-
prЧня Br.цyщиx pецrllзиpyеМЬIx IIaуIIIЬIx )кypнaJIoB...> BAК PФ, cpеди кoтopЬIx 3 в меяt-

.цyнapoДIlЬIx хq1p}IaJlax и 6 в }I(ypнaЛax Poосийcкoй AкaДемуIуI НaУК с BЬIcoкиМи иМПaкT-

фaктopaми' a Taкяtе ДBa пaTrIIтa PФ нa изобpеTeНИЯ. B этиx пyбликaцияx' IIесoМtIlннo' oт-
paжrrlo.oсtloвнoе сo.Цеp)кaние paссМaTpивarмoй квaлификaциoннoй paботьr.

|tElI ПpедсTaBлrннЬIй в,цaннoй диссеpтaции ABTOP, 3aхapoв Baлepий HиколaеBич

BkIДLlTcЯ Мt{o BпoЛtIе сфopмиpоBaBIIIиМсЯ иссЛrдoвaTеЛlМ' спoсoбньrМ сaМoсToЯTrЛЬIIo и
BЬIсoкoпpoфессиoналЬI{o prlпaTь paзнooбpaзIrЬIr зaДaЧvI в oблaсти tlеopгal{ичеcкoй хvINlvIvI
и llaнoтrxнoлoгии, и БЕ3УCЛoBHo ЗACЛУ]КИBAЕT пpисy,Iqrния rМy y.rенoй сTеПr-
IIи кaндидaтa xимиЧecкиx нayк пo специtlJIЬнocTи 02.00.0l - нropГaнИЧecl<aЯriуIм'иIЯ.

OФициAЛЬHЬIЙ oппoIIЕtIT,
Пp o ф eс c op кaф eдp ьI alнaЛИTИЧес кoй rrkIIvIkIkI,

сеpтифик aЦуIkl и МrI{rджМrIITa кaЧrcTBa

Фeдepaльнoгo гoсyДapстBeнHoгo бroдркетrroгo
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Пp  o  ф  e c cИo I I a J I Ь t I o г o  oбpa зoB  a l н v IЯ
Кдзднсюд1 HДIИorиЛЬ}IЬй иссrщдoвдтвrьоод1
TЕXHo Л oГ ичр,cкиЙ УHи B ЕP CИTЕT.
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