
Oтзьlв

oфициaлЬнoГo oПГIoнrнT a rIa ДИccеpTaциЮ Зaхapовa Baлеpия Hи кoлaеBи ч a

<<Cинтeз и свoйстBa нaнoкpеМния' стaбилизирoвaннoгo ЛигaнДaМи>>'

Пpr.цсTaBЛенI{yto Ha сoискaние yченoй степени кaн.ци.цaTaXkII\/IИЧескиx Hayк Пo

сПrциaJIЬнoсTи 02.00. 0 1 _ неopгaническa Я XИNIИЯ, xИМические нayки.

B нaсToящее BpеМя пoтpебнoсти paЗBИ^IИЯ BЬIсoкиx технoлoгий ПpиBеЛи к

BЬIДBижеI{иro пpoблеМ сoз.цaIIия IIoBЬIХ фyнкциoнaлЬнЬIх нaнoМaTrpиaЛoв. B pяде BеДyЩиХ

лaбоpaтopий пpoвoдиTся aкTиBнaяpaзpaбoTкa МеToДoB ПonyЧrrrияуcтoiтяиBЬIх нaнoчaсTиц

кpеМния И фyнкциoнaлЬнЬIx MaTrpиaЛoB }Ia иХ oсI{oBе ДЛЯ ПpиМеItения B

BЬIсoкoTеxнoЛoГиЧtIЬIx облaстяx. Haпpимеp, нoBЬIе исToчttиКи сBеTa, TBеp.цoTеЛЬнЬIе

ЛaзеpЬI' пpибоpьI oПToэЛекTpoники И биофoтoники, TaIIДеМнЬIе сoЛFIеЧнЬIе ПaI{еЛи,

сПиI{Tрoникa' oПTиЧеские фильтpьI, эЛеМе[ITЬl мaгнитнoй ПaMЯTи, Ме.циЦиtIские И

биoлoгические oблaсти исПoлЬЗoBaНkIЯ. B чисЛo aкTyaЛЬнЬIx ЗaДaЧ сoвpеменнoй

FlеoрГaниЧескoй XИNIИИ BxoДиT пpoблемa paзpaбoтки нoBЬIх МеToДoB cиF{TеЗa нa}IoсTрyкTyp

тиПa ..ядpo-oбoлочкa', и tloBЬlх МaTеpиaJIoB нa oснoBе нaнoкpеМIrия.

oднoй иЗ ГЛaBнЬIx целeй нaнoфoтoнИКИИ oПТoэЛrкТpoники F{a oснoBе l{aнoкpеМния

ЯB.ЛЯeTcЯ сoз.цaние кBaнToBЬIх Toчек креМния с oПTиЧескИ ИЛИ ЭЛекTpически yПpaBЛЯrМЬIМи

овoйствaми фoтoлioминесцеFIЦии. ФoтoлroМи}IесЦrнциIo кBaнToBЬIх Toчек кpеМния,

иМеIощих paЗМеp МеIIЬIIIе' чеМ рa.циyс Бopa Для свoбoДI{ЬIх ЭкоиToнoв (4.3 нм), связьIBatoТ с

излyuaтельнoй pекомбинaцией нoсителей ЗapЯДa, oГpaниченFIЬIx paзМеpaМи ядPa

нaнoЧaсTицЬI кpеМFIия. Эффект кBaнToBoГo oгpaIIичеtIиЯ ПoзBoЛяеT изMеняTЬ ДЛинy BoЛHЬI

фoтoлroмиIrесЦеllции B BиДиМoМ ДиaПaЗollе Пpи изМенении piвМеpa кBaIrToBoй тoчки.

С yuетoм ToГo, чTo физикo.xиМические свoйствa I{aIIoчaсTиЦ' и' сooTBеTсTBrннo,

oблaсть их ПpиМенeHИЯ, oПpеДеЛяIоTся кaк мopфoлoгией нaнoчaсTиЦ' Taк и свoйствaми их

ПoBеpxI{oсTи' сoвpеменньtй ypoBеIrЬ pецIaеМЬIХ зa.цaЧ ДикTyеT FIoBЬIе BoзpaстaloЩие

тpебoвaния к МеToДaМ ПoЛyЧения ItaI{oчaсTиЦ кpеМния с кoнTpoЛиpyеМЬIМи paзМеpaМи и

свoйствaми. B тo>ке BpеMЯ' y}I(е. paзpaбoтaнI{ЬIе МеToДЬI сиFITезa не BсеГдa ПoзBoЛяIoT

ПoЛyЧиTЬ MaTеpиaЛЬI с неoбxoДиМЬIМи свoйствaми.

!иссеpтauИoННaЯ paбoтa Зaxapoвa B.H. ПoсBЯЩенa paзpaбoтке I{oBЬIх спoсoбoв

сиI{Tезa нaнoкpеМния, cтaбилизиpoBalIнoГo Лигal{,цaМи paзли.rнoЙ ПpиpoДЬl:



aзoTГеTеpoцикЛиЧескиМи кapбеI{aМи, ZUIкиЛьнЬIМи' apиЛЬнЬIMи ЛиГaн.цaMи И иx

ПеpфTopПpoизBoДнЬIМи. B paбoте BЬIПoЛнеI{o иссЛеДoBaIIие мopфoлoгии нal{oЧaсTиЦ,

фoтoлтоминесцеI{TнЬIх свoйств l{aнoкpеМния. Изунeнo ЛиГaнДнoе ПoкpЬITие ПoBеpхнoсTи

ЧaсTиц нaнoкpеМtlия И еГo BЛИЯHИЯ I{a ПеpеЧисЛеtIнЬIе свoйствa сиIrTeзиpoBaнI{oГo

нaнoкpеМния. ИcхoДя ИЗ BЬIIIIеизЛo}(еtIнoГo' aкTyaЛЬIIoсTЬ вьlбpaннoй TеМaTики не

BЬIзЬIBaеT сoмнений.

!иссеpтaциotlнaя paбoтa Зaхapoвa B.H. пoстрoенa Пo сTaн.цapTнoй схеме и сoсToиT

из BBеДеIIия, oбзopa лиTepaTypьI (Глaвa 1), экспеpиМенTaЛЬнoЙчacти (Глaвa 2), oбcуждeния

pезyЛЬTaToв (Глaвa 3), зaкЛIoЧеIIия и спискa ЛиTеpaTypЬI (2З8 нaименoвaний).

!иссеpтaцИoвНaЯ paбoтa изЛoiкенa нa 18l стpaнице ПеЧaTIIoГo тексТa и BкЛIoчaет 10 тaблиц

и 93 pисyнкa.

Bo ввеdенuu ДИccep.|aции oTpaженЬI aкTyaЛЬI{oсТЬ paбoтьl, сфopмyлиpoBal{a ее цеЛЬ

и ПpиBеДенЬI ее oснoBнЬIе ХapaкTеpисTики.

B пoдpобнoм, ДocTaToчнo ПoЛнoМ И Яcнo изЛo}I(енIIoМ oбзopе ЛumеpаmуpьI

ПpеДсТaBЛеttЬI oсHoBtIЬIе MеToДЬI ПoЛyЧения нaнoкpисTaЛЛическoГo кpеМHия' BкЛIoчaЮЩие

oс[IoBнЬIе физиuеские, физикo-xиMические и ХиМиЧеские МеToДЬl синTезa; сДеЛaI{ BЬIBoД o

ToМ) чTo сyЩесTByIoЩие Дo нaсToящеГo BpeМеItи сBеДения o зaBисиМoсTи свoйств

нaнoкpисTaЛЛиЧескoГo кpеМI{ия oT сoсTaBa и сTpyкTypЬI oЧенЬ ПpoTиBopечиBЬI. B paмкax

ЛиTеpaTypнoгo oбзopa бьIл BЬIПoЛнеtI кpиTическиil, aIlaлиз нayннoй лиTеpaTypЬI Пo TеМaTикr

paбoтьr, ЧTo ПoзBoЛиЛo .циссеpTa}ITy чёткo oПprДеЛиTЬ зaДaчи и paзpaбoТaTЬ сTpaTеГик)

BЬIПoЛненнЬIx иссЛе.Цoвaний.

Глaвa кЭкспеpименTilЛЬнaя чaсTЬ) ПoсBящеI{a }IOBЬIМ МеToДaМ синTезa нaнoкpeМния

и МеToДикaМ фyнкциoнaлИЗaЦИИ ПoBерXнoсTи нaнoЧaсТиЦ кpеМНИЯ, a Taк}I(е МеTo.цaМ

ХapaкTеpизaЦИИ ПoЛyЧeннЬIx oбъектoв. !ля иссЛrДoBaния сoстaBa' paзМеpa, мopфoлогии

пoЛyченHЬIх ЧaсTиц бьIли ПpиМене}tЬI сoBpеМенtIЬIе BзaиMoДoПoЛHяroЩие МеToДЬI

иссЛе.цoBaниЯ oбpaзцoв: ПpocBеЧиBaloЩaя ЭЛекTpollнaя МикpoскoПия' ПрoсBечиBalorцaя

эЛекTpoнHaЯ МикpoскoПия BЬIсoкoГo paзpеIIIения' дифpaкция ЭЛекTpoнoB Iia BЬIДеЛеннЬIх

oбЛaстяx, pентгенoвский ЭIIеpГo.циспеpсиoнньtй Микpoaнa.IIиЗ И сПекTDoскoIIия

ХapaкTеpисTическиx ПoTеpЬ эIIrpгии элrкTpoнaМи, aToМ}Io-сиЛoBaя МикpoскoПия.

Haличие xиМиЧеcкoЙ cвязи ЛиГaIIДoB c ПoвеpxнoсTЬIo IralloкpеМния ycTaнoвЛеI{o

МеToДaМи ИК-Фypье сПекTpoскoIlИИ И реI{TГенoBскoй фoтoэлекTpoннoй спектpoскoПии.



Лигaнднoе ПoкpЬlTие I]oBеpxнoсTи чaсTиц нaнoкреМtlия изyЧеllo МеToДoМ твёpдoтелЬнoГo

ЯMP нa яДpaХ ,,C 
" 

,gsi. Bлияние ЛиГaнДoB paзлиuнoй пpиpoДЬI нa фoтoлrоМиI{есцентI{ЬIе

свoйствa нaнoкpеМния изyЧеIIo МеToДaМи фoтoлrомиIIесцrHTI{oй и кaтoДoЛIoМинесЦентнoй

сПекTpoск}IIуILI. B paбoте Taк}ке изyЧaЛaсЬ ToксичI{oсTЬ нaнoЧaсTиц кpеМния,

фyнкционaЛизиpoBaннЬIх paзЛиЧнЬIМИ ЛИГaHДaNIИ.

Испoльзoвaние нaбoрa yкaЗaннЬIх BЬIIIIе сoBpеМеннЬIх BзaиМoДoПoЛI{яIoщиХ

ЭксПеpиМенTaJIЬt{ЬIх МеToДoB иссле.цoBaния |4 aHaЛИЗa нal{oЧaсTиЦ кpеМния ПoзBoЛяеT

сДеЛaTЬ BЬIBO.ц o BЬIсoкoNI ypoBtIе ДoсToBерtIoсTи ПoЛyченнЬIx pезyЛЬTaToB.

Глaвa ..oбсyя<дение pезyЛЬTaToB'' нaчиIIaеTсЯ c anaЛИзa pезyЛЬTaToB иссЛеДoBaHИЯ

pеaкции BoссTaнoBЛениЯ TеTpaГaЛoГениДoB кpеМния ЩелoчtIЬIМи МеTiшIЛaМи B ПpисyTсTBии

иoнной )I{и.цкocТи, ПoЗBoЛиBlI]иM paзpaбoтaть и зaПaTенToBaTЬ спoсoб ПoЛyчrниЯ

cтaбилизиpoBaнHЬIХ кЛaсTеpoB кprMния (квaнтoвьIх тouек) с yЗкиМ paсПpеДеЛениеМ чaсТиц

пo paЗMеpaМ B инTеpBirЛe I-I2 IIМ И oбеспечением BoзМo)кнocTи ПoЛyче}IиЯ ЧaсTиц

ЗaДal{нoГо paзМеpa.

Aвтop aнirЛизиpyеT зaПaTенToBaнньrй спосoб (2-Й пaтент) ПoЛyчения

нaнoкpисTaЛЛиЧескoГo кpеМtIия' кoTopЬIи BкЛIoчaет BзaиМoДrисTBие

TrTpaЭTиЛopToсиЛикaTa с BoссTaЕIoBиTеЛеМ - боpгидpиДoМ нaТpия B ПpисyTсTBии иoннoй

}I(иДкoсTи, сoДеp}кaЩей кaтиoн ДиaJlкиЛиМИДoзoЛИЯ, B сpеДе opгal{иЧескoГo paсTBopИ-ГeЛЯ И

oTДеЛение oбpaзoвaвпiиxся нal{oЧaсTиц кpеМI{ия. CyЩественнoй oсoбеннoстьro

IIpеДЛo}кенI{oГo спoсoбa Яв,ЛЯeTcЯ To, чTo ЭTo хopoшIo BoсIIpoиЗвoДимьIй синTеЗ

нaнoкpеМFtия ИЗ безгaлoиДнoгo кpемнийсо.цеp)кaщеГo сЬIpЬя. Сoглaснo ,цaнHЬIМ

ПpoсBечиBaтoщей ЭЛекTpoнной микpoскoПии' чaоTицьI paсПoЛo}ке}IЬI .цискpеTtlo' иМеIoT

рaзMеp кpисTaJIЛoв 4-7 нм и не ДеМoIIсTриpy}oT TенДеIrции к aГЛoМеpaции.

oсoбьrй иI{Tеpес BЬIзЬIBaеT oПисaние сиIITезa и свoйств I1Лoских нaнoкpисTaJIЛoB

кpеМния, фyнкционaЛиЗиpoBa}IHЬIх пеpфтopфениЛoМ. Bпеpвьrе, B pезyЛЬTaTе ПpяМoГo

ХиМиЧескoГo сиtITезa B ..МoкpoМ'' вapиaнте ПoЛyчеI{ЬI зoли 2D нaнoстpyкTyp кpеMI{ия

(квaнтoвьIе кoЛo.ццЬI), имеroщие сpедний.циaМеTp Ме}Iее 70 нм Пpи сpеДней тoлщине 3,3 нм

(сoглaснo ДaннЬIМ aToМIIo-силoвoй микpoскoпии). Пo Мнени}o aBTopa, oбpaзoвaние

ПЛaсTиFI oбyслoвленo специфинескиМи взaимoДейсTBияМи ЛиГaн.цoB, BследсTBие чеГo

пеpфтopфенилЬнЬIе ЛиГaнДЬI oбъеДиняroтся Mеждy сoбoй B сЛoи пyтём сaмoсбopки.

BслеДствие тaкoй opГaнизaЦии, MеЛкие чaсTицЬI нaнoкpеМния BЬIнyх{.ценЬI aГpеГиpoBaTЬся



B кpисTaЛЛические сЛoи' oбpaмленньrе пеpфтopфенильньIМи ЛигaнДaМи с ДByх сTopoн.

Кoнцепция Ме}кЛиГal{.цнoГo взaимo.цейсTBиЯ ПoДTBер)rЦенa кBaнToBo-ХиМиЧrским paс.rётoм

.цЛя Mo.цеЛЬнЬIх сисTеМ, MеToДoM фyнкциoнaлa I]ЛoTнoсTи. ПoдoбнЬIе сTpyкTypЬI oTкpЬIBaIoT

BoзМo)IGoсTЬ сoзДaния p-n ПrpехoДoB Пoсpr.цсTBoМ ДoПиpoBaниЯ Пpи исПoЛЬзoBal{ии

МеToДoB, ПpиlIяTЬIХ B сoBpеN4еннoй микpoэЛекTpoнной пpoмьrrпленнoсТи.

oчень инTеpеснЬI pезyЛЬTaTЬI иссле.цoBaниЯ нaнoкpеMttия, cтaбилизиpoBaннoгo

ЛиГaнДaМи' BЬIПoЛнеt{нoГo МеTo.цoM цветнoй кaTo.цoЛIoMинеcценции BЬIсoкoГo

сПекTpaЛЬнoГo paЗpеlllения. oбнapyжен эффект ЗaBисиМoсTи инTеtIсиBнoсTи И

сПекTpaЛЬнoГo сoсTaвa кaToДoЛroМинесценцИИ o^| дoзьI oблyчеIIиЯ эЛекTрoнaми с энеpгией

9-l8 кэB. oбнapyxtеIlo Taкже, ЧTo нaнoкpемний' cтaбилизиpовaнньIй кapбенoм, ПoкaзЬIBaеТ

нaибoльtпyro yстoйuиBoсTЬ к воздейстBиIo ЭЛекTpoIIIIoГo Пyчкa yкaзaннoй ЭнеpГии.

B ДиссерTaции aнaЛизиpyloTся pеЗyЛЬTaTЬI сисTеМaTиЧескoГo иссЛеДoBaния

IIoBерxlroсTи синTезирoBaннЬIх ЧaсTиЦ LIaнoкpеМния MеTo.цoМ ИК-спектpoскoПии,

.цoпoЛI{rннoй paс.rётoм ИК-спекTрoB МoДеЛЬIIЬIх сoеДинений.

Bпеpвьtе МеToДoМ TBеpДoTеЛЬнoгo ЯMP нa яДpax ',C ,'nsi оисTеМaTически изyче}Io

ЛиГaнДI{oе ПoкpЬITие I]oBеpхIloсTи сиFITrзиpoBaH}IЬIХ нaнoчaсTиЦ кpеМния с opГaничеcкoй

oбoлoчкой. Пpедлorкенa инTеpПpеTaция oснoBнЬIх ПикoB хиМиЧескиx с.цBиГoB'

oбyслoвлеIIнЬIx кaк фyнкциollaлизирyloЩиМи ПoBеpХнocTЬ opгallиЧескиМи ЛиГaн.цaМи' Taк

у1 ПpoДyкTaМи paclIaДa МoЛекyЛ paсTBopиTеЛЯ Пpи взaимoДейc.ГBplИ ПoсЛе.цних сo

щелoЧHЬIМи MеTaЛЛaми. BпеpвЬIе МеToДoМ TBеpДoTеЛЬнoГo ЯМP докaзaн фaкт paзрЬIBa

пpoстoй эфиpной сBязи B yсЛoBиях синTеЗa нaнoЧaсTиЦ креМния. Пoлyuение

ТoнкoсTpyкTypнЬIх сПекTpoB,TBеpДoTеЛЬнoгo ЯMP сTaлo BoЗМo)кнЬIМ BсЛеДсTвие вьIсoкoй

ЧисToTЬI синTезиpoBaI{IIЬIx пpеПaрaтoB. Bьlrпеизлo}кrннor ДеМoI{сTpиpyеT нoBиЗtly'

IIаyчIryю и ПpакTиЧескyю ЗнaЧиMoсTЬ ДиссеpTaции.

Maтеpиaл ДиссеpTaЦИИ И aBТopефеpaтa xopoшIo сTрyкTypиpoвaн, иЗЛo)кеI{ ЛoГичHЬIМ

и яснЬIМ язЬIкoМ, aккypaTнo oфoрмлен и пoдpoбнo иЛЛroсTpиpoBaн.

Пo pабome ЛьoJIснo cdeлаmь cлеdуtощuе Зал'eчаIIuя:

l. AвтopoМ ПoЛyченЬI yникaЛЬнЬIе pезyЛЬTaTЬI Пpи иссЛеДoBaнии ПoBеpхнoсTи чaсTиц

нaнoкpеМния МеToДoM TBеpДoTеЛЬнoГo ЯМP нa ЯДpaх',C 
" 

,9Si, из кoTopЬIx сЛеДyеT' чTo



ПoBеpxнoсTЬ нaнoкpеМния ЧaсTиЧнo oкисленa. БьIлo бьl yместнo oTpaзиTЬ в paбoте влИЯНИe

oксиДнoй ПЛенки нa свoйствa синTезиpoBaнIIЬIх нaнoЧaсТиц кpеi\l}Iия.

2. МoдифициpoвaннЬIе ЛиГaII.цaМи paзЛичIroй пpиpoлЬI ЧaсTиЦЬI нaнoкpеMния изyЧенЬI B

paботе сoBpеMенI]ЬIМи физикo-хиМиЧескиМи МеToДaМи. Haпpимеp, ПpoсBеЧивaroп{eй

ЭЛекTpoнt{oй микpоскoПии BЬIсoкoГo piBpеlIIеtIия, дифpaкЦии ЭЛекTpoF{oB нa вьtбpaнньtx

oблacтях, нo B ДиссеpTaции oTсyTсTByет инфopмaция oб иссЛrДoвaнии синTrЗиpoBaIIIIЬIх

oбpaзцoв МеToДoМ кoмбинaциol{нoГo pacceЯHИЯ сBеTa, BесЬМa инфopмaтиBtIЬIМ Пpи

иссЛеДoBaнии oбъектoв пoдoбнoГo poДa. C чем этo связaнo?

з. Aвтopoм ПoЛyЧен интеpесньlй pезyЛЬTaT: При pеaкции B ГеТrpoГеннoй сисTеМе

..TеTpaЭTиЛopToсиЛикaT - ИoНHaЯ х(иДкoсTЬ - нaтpиЙ,,' B oTсyТсTBии BЬIсoкoГo .цaBЛеrrия

oбpaзуroтся ЧaсTиЦЬI экзoTиЧескoй фaзьI нaнoкpеМния, BC8 или Si(IП), piшМеpoМ 2-8 нм. B

paбoте этa фaзa бьlлa иДентифициpoвaнa Пo МежПЛoскoсTt{ЬIМ paссToЯFIияM' xapaкTеpнЬIМ

ДЛЯ Si(III). oднaкo, pезyЛЬTaTЬI pеHTГенoсTpyкTypнoГo исcЛеДoBaHия IToЛyЧrннoГo

ПреПapaTa, ПoДTBеp}I(Дa}oЩие ПoЛyЧенIlЬlй pезyльтaт, в paбoте Irе ПpиBеДеI{ЬI.

Cuитaro, чTo ДиссеpTaциoннaя paбoтa B.H. Зaxapoвa BЬIПoЛненa IIa BЬIсoкoМ

эксПеpиМrl{TaлЬнoМ ypoBне и yкa3aIIIIЬIе ЗaМечaнИЯ Нe сни)I{aIoT ее aкTyaпЬнoсTи' нayннoй

I{оBиЗI{ЬI '1 пpaкти.tескoй зIIaчиМoсTи. B xoДе BЬIПoЛнrния ДиссеpTaЦиoннoй paбoтьl

pеuleнa зaДaЧa пoЛyчrния сфеpинескиХ нaнoЧacTиц кpеМHИЯ c pеГyЛиpyеМЬIМ paзМеpoМ B

ДиaПiшoне l-l2 нм и yПpaBЛяеМЬIМ гaбитyсoм нaнoкpисTaЛЛoB. B целoм' paбoтa B.H.

Зaxapoвa. ЗaсЛy}киBaеT вьIсoкoй oценки. Bсе oсI{oвI{ЬIе pезyЛЬTaTЬI ДиссеpTaциoнной

paбoтьt ПpеДcTaBЛеIIЬI !1 aпpoбиpoвaньr нa 7-ми кoнфеpенцияx И в 9-ти сTaTЬяx'

oпyбликoвaннЬIх B pецеl{ЗиpyеMЬIx нayЧнЬIх x(yplraЛaх спиcкa BAК, a Taк}ке излo>кеньl в 2-

x ПaTеHTaх PФ. Aвтopефеpaт И пyбликaции в пoлнoй Меpе oTpa)кaloT сoДеp}кaние

ДиссеpTaциoнной paбoтьl. Paбoтa oблaДaет BнуTpенней лoгикoй и сoДеp)ItиT нoBЬIе нayчrrЬIе

pезyЛЬTaTЬI, ПpoIПе.цIпие aпpoбaциIo I{a кoнфеpенuияx paзЛич}IoГo ypoBня.

!иссepтaциoннaя paбoтa B.H. Зaxapoвa яBЛяеTся зaкoнченнoй нayЧнo-

квaлификaЦиoннoй paбoтой, внoсящей сyщесTBенньlй вклaД B HеopГaниЧескyю xиМиIo'

paсIIIиpяя знaIIия o спoсoбaх синTезa ЧacTиЦ llaнoкpеМниЯ, a Taк}I(е o BIIИЯъIИИ

фyнкциoнaлИзaЩИИ ПoBерхнoсTи нal{oЧaсTиЦ нa их физикo-xиМиЧеские свойствa.



По свoемy сo.цеpжal{иtо, oбъектaм и MеToдaМ иссЛеДoBaНИЯ ДИccepтaция B.H.

Зaxapoвa сooTBеTcTByет ПaсПopTy сiIециirЛЬI{oсTи 02.00.01 - IIеopГaI{ическaя xиМия Пo

ПyнкTaМ  2 , 5  и7  '

Пo кpиTеpиЯM aкTyaлЬIIoсTи, нayuнoй нoBизнЬI vl пpaкти.rескoй ЗнaчиМoсTи

пoЛyЧеннЬIx pеЗyЛЬTaToB, ДиссrpTaциoIIIIaJI paбoтa B.H. Зaxapoвa. пoлI{oсTЬIo

сooTBеTсTByеT Пpе.цЪяBЛяrМЬIМ к кaнДиДaTскиМ ДиссеpTaЦияМ тpебoвaнияM, изЛoже}IнЬIМ B

п.9 ..Пoлo)кения o ПopяДке ПpисyжДения yЧенЬIХ сTеПеней'', yTBеp)кДеFII{ЬIМ пoЛo)кениеМ

Пpaвитeльствa Poссийскoй Федеpaции N 842 oT 24 сентябpя 201'з ГoДa. Aвтop

pецензиpyемoй paбoтьt, Зaxapoв Baлеpий Hиколaевин, IIесoМненtIo, зaсЛy}киBaеT

Пpисy}IiДeIIиЯ искoМoй степени кaII.ци.цaTa xиМичrскиХ l{ayк Пo сIIrциaЛЬнoсTи 02.00.01 -

неopГa[IиЧесКaя XИ|v1|4Я.

floктop хиМиЧеских нayк' пpофессop,
зaBrДyloЩий кaфедp oЙ aнaslитическoй хиМии

,, o3,, НoЯбpя 2О15 гo.цa.
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