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Основная профессиональная образовательная программ  разработана в соответствии с 

самостоятельно установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реа-

лизуемых основных профессиональных образовательных программ высшего образо-

вания по направлению подготовки / специальности 04.05.01 «Фундаментальная и при-

кладная химия» (программа специалитета), утвержденного приказом МГУ от 22 июля 

2011 года № 729 (в редакции приказов МГУ от 22 ноября 2011 года № 1066, от 21 де-

кабря 2011 года № 1228, от 30 декабря 2011 года № 1289, от 27 апреля 2012 года № 

303, от 30 декабря 2016 года № 1671). 
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Определения и сокращения 

Образовательный стандарт МГУ (ОС МГУ) – образовательный  стандарт, само-

стоятельно устанавливаемый МГУ имени М.В.Ломоносова для реализуемых основных 

профессиональных образовательных программ высшего образования; 

ОПОП ВО – основная профессиональная образовательная программа высшего 

образования – программа специалитета; 

Зачетная единица (з.е.) – унифицированная единица измерения трудоемкости 

учебной нагрузки обучающегося при освоении ОПОП ВО (отдельных элементов ОПОП 

ВО), включающая в себя все виды учебной деятельности обучающегося, предусмот-

ренные учебным планом для достижения планируемых результатов обучения. Одна 

зачетная единица соответствует 36 академическим часам. Объем структурных элемен-

тов ОПОП ВО выражается целым числом зачетных единиц. При реализации совместных 

образовательных прогамм величина зачетной единицы может составлять не менее 25 

и не более 30 астрономических часов (установленная величина зачетной единицы 

должна быть единой в рамках ОПОП ВО); 

ФОС – система методических и контрольно-измерительных материалов, предна-

значенных для оценивания уровня знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельно-

сти, компетенций обучающихся по программам бакалавриата, программам магистра-

туры, программы специалитета; 

УК – универсальные компетенции выпускников ОПОП ВО; 

ОПК – общепрофессиональные компетенции выпускников ОПОП ВО; 

ПК – профессиональные компетенции выпускников ОПОП ВО; 

СПК – специализированные компетенции выпускников ОПОП ВО; 

ФГОС ВО – федеральный государственный образовательный стандарт высшего 

образования;  

Сетевая форма – сетевая форма реализации ОПОП ВО. 

 

Нормативные правовые документы 

Федеральный закон Российской Федерации «Об образовании в Российской Феде-

рации» от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ. 

Федеральный закон Российской Федерации «О Московском государственном уни-

верситете имени М.В.Ломоносова и Санкт-Петербургском государственном универси-

тете» от 10 ноября 2009 г. № 259-ФЗ. 

Образовательный стандарт, самостоятельно устанавливаемый МГУ имени 

М.В.Ломоносова по направлению подготовки (специальности) Фундаментальная и 

прикладная химия, утвержденный приказом МГУ от 22 июля 2011 года № 729 в редак-

ции приказов МГУ от 22 ноября 2011 года № 1066, от 21 декабря 2011 года № 1228, от 

30 декабря 2011 года № 1289, от 27 мая 2015 года № 501, утвержденной приказом МГУ 

от 30 декабря 2016 г. №1671. 
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Федеральный государственный образовательный стандарт высшего образования 

по специальности 04.05.01 «Фундаментальная и прикладная химия» (уровень высшего 

образования – специалитет), утвержденный приказом Министерства образования и 

науки Российской Федерации от 12 сентября 2016 г. № 1174.  

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по обра-

зовательным программам высшего образования – программам бакалавриата, про-

граммам специалитета, программам магистратуры, утвержденный приказом Мини-

стерства образования и науки Российской Федерации от 05 апреля 2017 г. № 301. 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам высшего образования – программам бакалавриата, программам специали-

тета и программам магистратуры, утвержденный приказом Министерства образования 

и науки Российской Федерации от 29 июня 2015 г. № 636. 

Положение о практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные 

образовательные программы высшего образования, утвержденное приказом Мини-

стерства образования и науки Российской Федерации от 27 ноября 2015 г. № 1383. 

Устав МГУ имени М.В.Ломоносова. 

 

1. Общие сведения об образовательной программе 

1.1. Основная профессиональная образовательная программа высшего образо-

вания – программа специалитета (далее – ОПОП), реализуемая на химическом факуль-

тете МГУ по направлению подготовки (специальности) 04.05.01 «Фундаментальная и 

прикладная химия», направленность (профиль) «Биоорганическая химия», представ-

ляет собой систему документов, разработанную и утвержденную МГУ имени 

М.В.Ломоносова в соответствии с требованиями федеральных нормативных докумен-

тов и самостоятельно установленного образовательного стандарта МГУ по направле-

нию подготовки (специальности) 04.05.01 «Фундаментальная и прикладная химия» 

(утвержденного приказом ректора МГУ 22 ноября 2011 года № 1066, с изменениями от 

21 декабря 2011 года № 1228, от 30 декабря 2011 года № 1289, от 27 мая 2015 года № 

501 и утвержденного приказом МГУ от 30 декабря 2016 г. №1671) 

ОПОП включает в себя: общую характеристику образовательной программы, 

учебный план, календарный учебный график, рабочие программы дисциплин (моду-

лей), программы практики, в том числе научно-исследовательской работы. оценочные 

и методические материалы. 

1.2. Квалификация, присваиваемая выпускнику ОПОП «Химик. Преподаватель химии». 

1.3. Объем образовательной программы: 360  зачетных единиц (далее – з.е.). 

1.4. Форма (формы) обучения: очная 

1.5. Срок получения образования: 6 лет 

1.6. Язык (языки) образования:  
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Образовательная деятельность по ОПОП ВО осуществляется на государственном 

языке Российской Федерации и в соответствии с ОС МГУ по направлению подготовки 

04.05.01 Фундаментальная и прикладная химия. 

1.7. Тип ОПОП ВО:  

ОПОП является программой академического типа и направлена на подготовку к 

научно-исследовательскому и педагогическому видам профессиональной деятельно-

сти как основным. 

 

2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ОПОП ВО 

2.1. Область профессиональной деятельности выпускника ОПОП 

включает исследование химических процессов, происходящих в природе или 

проводимых в лабораторных условиях, выявление общих закономерностей их проте-

кания и возможности управлениями ими.  

2.2. Объекты профессиональной химические элементы, простые молекулы и 

сложные соединения в разном агрегатном состоянии (неорганические и органические 

вещества и материалы на их основе), полученные в результате химического синтеза 

(лабораторного, промышленного) или выделенные из природных объектов 

2.3. Вид (виды) профессиональной деятельности выпускника ОПОП: 

 научно-исследовательский (основной), 

 педагогический (основной). 

2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника ОПОП 

В научно-исследовательском виде профессиональной деятельности выпускник 

готов решать следующие задачи: 

сбор и анализ литературы по заданной тематике; 

планирование исследования и выбор методов решения поставленных задач; 

планирование и постановка работы (исследование состава строения и свойств 

веществ, закономерностей протекания химических процессов, создание и разработка 

новых перспективных материалов и химических технологий, решение фундаменталь-

ных и прикладных задач в области химии и химической технологии);  

анализ полученных результатов и подготовка рекомендаций по продолжению 

исследования;  

подготовка отчета и публикаций; 

В педагогическом виде профессиональной деятельности выпускник готов ре-

шать следующие задачи: 

осуществление воспитательной и учебной (преподавательской) работы в орга-

низациях, осуществляющих образовательную деятельность. 
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3. Компетенции выпускника (требуемые результаты освоения) ОПОП 

В результате освоения программы специалитета у выпускника МГУ должны 

быть сформированы универсальные, общепрофессиональные, профессиональные и 

специализированные профессиональные компетенции. 

3.1. Выпускник, освоивший программу специалитета должен обладать следую-

щими универсальными компетенциями: 

УК-1. Способность формулировать научно обоснованные гипотезы, создавать теорети-

ческие модели явлений и процессов, применять методологию научного познания в 

профессиональной деятельности 

УК-2. Готовность к саморазвитию, самореализации, использованию творческого по-

тенциала  

УК-3. Способность осуществлять письменную и устную коммуникацию на иностранном 

языке (иностранных языках) в процессе межкультурного взаимодействия в академи-

ческой и профессиональной сферах на основе современных коммуникативных техно-

логий  

УК-4. Способность осуществлять письменную и устную коммуникацию на государст-

венном языке Российской Федерации в академической и профессиональной сферах на 

основе современных коммуникативных технологий  

УК-5. Готовность действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и этиче-

скую ответственность за принятые решения  

УК-6. Способность в контексте профессиональной деятельности использовать знания 

об основных понятиях, объектах изучения и методах естествознания  

УК-7. Способность анализировать и оценивать философские проблемы для формиро-

вания мировоззренческой позиции  

УК-8. Способность анализировать основные этапы и закономерности исторического 

развития общества, понимать место человека в историческом процессе для формиро-

вания гражданской позиции  

УК-9. Способность использовать основы экономических знаний в различных сферах 

жизнедеятельности  

УК-10. Способность использовать основы правовых знаний в различных сферах жиз-

недеятельности  

УК-11. Способность поддерживать должный уровень физической подготовленности 

для обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельности  

УК-12. Способность создавать и поддерживать безопасные условия жизнедеятельно-

сти, в том числе при возникновении чрезвычайных ситуаций  

УК-13. Способность осуществлять социальное и профессиональное взаимодействие 

для реализации своей роли в команде и достижения командных целей и задач  

УК-14. Способность использовать современные информационно-коммуникационные 

технологии в академической и профессиональной сферах  
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3.2. Выпускник, освоивший программу специалитета должен обладать следую-

щими общепрофессиональными компетенциями: 

ОПК-1. Способность решать современные проблемы фундаментальной и прикладной 

химии, используя методологию научного подхода и систему фундаментальных хими-

ческих понятий и законов 

ОПК-2. Способность проводить химический эксперимент с соблюдением норм безо-

пасного обращения с химическими материалами, адекватно оценивая возможные рис-

ки с учетом свойств веществ 

ОПК-3. Способность использовать методы регистрации и обработки результатов экс-

периментов, в том числе, полученных на современном научном оборудовании 

ОПК-4. Способность создавать математические модели профессиональных задач, учи-

тывать ограничения и границы применимости моделей, интерпретировать получен-

ные математические результаты 

ОПК-5. Способность использовать современные расчетно-теоретические методы изу-

чения свойств веществ и процессов с их участием при решении профессиональных за-

дач  

ОПК-6. Способность использовать в профессиональной деятельности базовые знания в 

области физики и математики 

ОПК-7. Способность собирать, анализировать, обрабатывать и представлять информа-

цию с использованием современных компьютерных технологий, общих и профессио-

нальных баз данных 

ОПК-8. Способность применять программные продукты для решения задач профес-

сиональной деятельности с учетом основных требований информационной безопасно-

сти 

ОПК-9. Способность представлять результаты профессиональной деятельности в уст-

ной и письменной форме в соответствии с нормами и правилами, принятыми в профес-

сиональном сообществе 

 3.3.  Профессиональные компетенции выпускника, освоившего программу 

специалитета 

 3.1.1. Профессиональные компетенции, соответствующие видам профессиональ-

ной деятельности, на которые ориентирована программа специалитета: 

Научно-исследовательская деятельность: 

ПК-1.С Способность в рамках задачи, поставленной специалистом более высокой ква-

лификации, определять методологию исследования, составлять план работы и предла-

гать методы (в том числе, нестандартные) решения поставленных задач химической 

направленности 

ПК-2.С Способность в рамках задачи, поставленной специалистом более высокой ква-

лификации, проводить экспериментальные и  (или) расчетно-теоретические исследо-

вания и (или) осуществлять разработки с получением научного и (или) научно-
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практического результата, оценивать достоверность и значимость результатов науч-

ных исследований 

ПК-3.С Способность готовить отдельные документы, связанные с проводимой научно-

исследовательской работой и (или) опытно-конструкторской работой 

Педагогическая деятельность: 

ПК-4.С Способность осуществлять учебную и учебно-методическую деятельность в со-

ответствии с нормативно-правовыми актами и нормами профессиональной этики сфе-

ре общего, профессионального и дополнительного профессионального образования по 

программам химического содержания 

ПК-5.С Способность участвовать под руководством специалиста более высокой квали-

фикации в организации научно-исследовательской, проектной и иной деятельности 

обучающихся по образовательным программам высшего и дополнительного профес-

сионального образования соответствующего уровня 

3.4. Выпускник, освоивший программу специалитета, должен обладать следую-

щими специализированными профессиональными компетенциями, соответст-

вующими направленности (профилю) «Биоорганическая химия» программы специали-

тета:   

СПК-1.С  Способность использовать представлениями об актуальных направлениях 

химии живых систем, о месте биоорганической химии в современной науке, об основ-

ных направлениях применения биополимеров и их компонентов в биологии и медици-

не при решении задач профессиональной деятельности 

СПК-2.С. Способность применять знания структуры, реакционной способности и био-

логических функций биополимеров, базовые понятия молекулярной и клеточной био-

логии при решении актуальных задач биохимии   

СПК-3.С  Понимание механизмов химических реакций, лежащих в основе процессов 

воспроизводства и использования генетической информации, молекулярных механиз-

мов регуляции этих процессов при решении практических задач 

СПК-4.С Способность пользоваться современными интернет-ресурсами для поиска на-

учной информации по строению и свойствам биополимеров, для анализа и моделиро-

вания их структуры 

СПК-5.С Владение на практике базовым арсеналом методов выделения, очистки, син-

теза, модификации и анализа биополимеров и их компонентов, а также культивирова-

ния и фракционирования клеток 

 

4. Структура ОПОП и формируемые компетенции 

Структура программ магистратуры включает обязательную часть (базовую) и 

часть, формируемую участниками образовательных отношений (вариативную). 

В базовую часть ОПОП ВО входят: 

дисциплины (модули), которые являются обязательными для освоения обу-

чающимся вне зависимости от направленности (профиля); 
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государственная итоговая аттестация.  

В вариативную часть ОПОП ВО входят: 

дисциплины (модули), определяющие направленность (профиль) ОПОП ВО; 

практики, в том числе научно-исследовательская работа. 

В Государственную итоговую аттестацию по результатам освоения ОПОП ВО 

входят: 

государственный экзамен (включая подготовку к сдаче и сдачу государственно-

го экзамена); 

защита выпускной квалификационной работы (включая подготовку к процедуре 

защиты и процедуру защиты). 

Таблица 4.1. 
Траектория 1 (общий поток)  

(*) отмечены дисциплины, в рамках которых выполняются курсовые работы трудоем-
костью 2 з.е.  

 

Элементы ОПОП 

Объем 
элементов 

ОПОП 
в зачет-

ных еди-
ницах 

Коды компетенций 

БЛОКИ, ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ)   
  

Базовая часть 
237  

Б-ГЭС 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 49 

 

Б-ГСЭ История 5 УК-8 
 Б-ГСЭ Иностранный язык 20 УК-3 
Б-ГСЭ Правоведение 4 УК-10 
Б-ГСЭ Философия 6 УК-7 
Б-ГСЭ Экономика 6 УК-9 
Б-ГСЭ Русский язык и культура речи 4 УК-4 

Б-ГСЭ 
Методика преподавания и инноваци-
онные образовательные технологии в 
химии 4 

УК-14, ПК-4 

Б-МЕН 
Математический и естественнона-
учный 

65  

Модуль «Информатика»  
Б-МЕН 

Информатика 4 
УК-14,  
ОПК-7 

Модуль «Математика и информати-
ка» 

 

Математический анализ 16 
Аналитическая геометрия 3 

Б-МЕН 

 Линейная алгебра 2 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Специальные разделы мате-
матики" 

 Б-МЕН 

 Уравнения математической физики 2 

ОПК-4, ОПК-6 
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Теория вероятностей 4 
Элементы прикладной математиче-
ской статистики 3 
Модуль "Общая физика"  
Механика. Электричество 3 
Колебания и волны. Оптика 3 

Б-МЕН 

Лабораторные работы по физике 6 

УК-6,  
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Теоретическая физика"  
Элементы строения вещества 3 
Основы квантовой механики 3 

Б-МЕН 

Теоретическая механика 3 

УК-6,  
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6 

Модуль "Современное естествозна-
ние" 

 

Современное естествознание 4 
Основы радиохимии и радиоэкологии 3 

Б-МЕН 

Техногенные системы и экологиче-
ский риск 2 

 
УК-6,  

ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4 

Б-ХД Химические дисциплины 119  

 
Кристаллохимия 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5 
Модуль "Неорганическая химия"   
    Неорганическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по неоргани-
ческой химии 9 

УК-1, УК-4, УК-14,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-7, ОПК-9 

Модуль "Аналитическая химия"   
    Аналитическая химия 9(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по аналити-
ческой химии 10 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Органическая химия"   
    Органическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по органиче-
ской химии 12 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Физическая химия"   
    Физическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по физиче-
ской химии 8 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-7, ОПК-8, 
ОПК-9 

Модуль "Коллоидная химия"   
    Коллоидная химия 3 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по коллоид-
ной химии 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4   

Модуль "Высокомолекулярные соеди-
нения"   
    Высокомолекулярные соединения 7 Б-ХД 
    Лабораторные работы по высоко-
молекулярным соединениям 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Химическая технология"   
    Химическая технология 4 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по химиче-
ской технологии 2 

УК-1,  
УК-12, ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-8 
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Модуль "Квантовая химия"   
    Квантовая химия 4 Б-ХД 
    Строение молекул 4 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-8 

Модуль "Химические основы биологи-
ческих процессов"   

Б-ХД 
    Химические основы биологических 
процессов 5 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3 

Б-
ОФиз 

Общефизическая подготовка   

 Безопасность жизнедеятельности 2 УК-12 
 Физическая культура 2 УК-11 
  Вариативная часть 65  

В-ГСЭ 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 

17  

В-ГСЭ История и методология химии 2 ОПК-1 
В-ГСЭ История химического факультета 2 УК-4, УК-8 

В-ГСЭ 
Спецкурсы по гуманитарным дисцип-
линам - курсы по выбору 6 

 

В-ГСЭ Социология 3 УК-7, УК-8 

В-ГСЭ 
Элективные дисциплины по физиче-
ской культуре и спорту   

УК-11 

В-ГСЭ Межфакультетские курсы 4 УК-2 
В-ПД Профессиональный 48  

В-ПД 
Современные проблемы химии - кур-
сы по выбору 5 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
 Избранные главы химии (на ино-
странном языке) - курс по выбору 4 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
Введение в специализацию " Биоор-
ганическая химия " 2 

ОПК-1, СПК-3, СПК-4 

В-ПД 
Спецпрактикум "Биоорганическая 
химия" 8 

ОПК-3, СПК-2, СПК-5 

В-ПД Генетическая инженерия 2 ОПК-1, СПК-2. СПК-3 
В-ПД Молекулярная биология гена 3 ОПК-1, СПК-2, СПК-3 
В-ПД Химия белка 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-4 
В-ПД Химия нуклеиновых кислот 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-3 

В-ПД 
Дисциплины специализации по выбо-
ру 11 

СПК-1, СПК-2, СПК-3, 
СПК-4 

В-ПД 
Семинар по специализации " Биоор-
ганическая химия" 7 

УК-14, ОПК-1, ОПК-9, 
СПК-2 

ПРАКТИКИ, В ТОМ ЧИСЛЕ  НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

49  

Прак Технологическая 9 

УК-2, УК-4, УК-5, УК-12, 
УК-13, УК-14, ОПК-1, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-9, 

ПК-3 

 Прак Педагогическая практика 2 
УК-2, УК-4, УК-5, УК-13, 

УК-14, ПК-4, ПК-5 

 Прак Преддипломная практика 12 
УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 

УК-12, УК-13, УК-14, 
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
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ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 
ОПК-8, ОПК-9, ПК-1. ПК-

2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 

Научно-исследовательская работа 

24 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9 ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

 
Научный семинар 

2 
УК-2, УК-3, УК-4, ОПК-1, 

СПК-1, СПК-4 

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ   

 ГИА Базовая часть 9 

 ГЭ 
Государственный экзамен по специа-
лизации 

3 

 ВР 
Защита выпускной квалификацион-
ной работы 

6 

 

Объем программы специалитета 360  

 
 

Траектория 2 (группа РАН) 
(*) отмечены дисциплины, в рамках которых выполняются курсовые работы трудоем-
костью 2 з.е.  

 

Элементы ОПОП 

Объем 
элементов 

ОПОП 
в зачет-

ных еди-
ницах 

Коды компетенций 

БЛОКИ, ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ)   
  Базовая часть 237  

Б-ГЭС 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 49 

 

Б-ГСЭ История 5 УК-8 
 Б-ГСЭ Иностранный язык 20 УК-3 
Б-ГСЭ Правоведение 4 УК-10 
Б-ГСЭ Философия 6 УК-7 
Б-ГСЭ Экономика 6 УК-9 
Б-ГСЭ Русский язык и культура речи 4 УК-4 

Б-ГСЭ 
Методика преподавания и инноваци-
онные образовательные технологии в 
химии 4 

УК-14, ПК-4, ПК-6 

Б-МЕН 
Математический и естественнона-
учный 

58  

Модуль «Информатика»  
Б-МЕН 

Информатика 4 
УК-14,  
ОПК-7 
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Модуль «Математика и информати-
ка» 

 

Математический анализ 16 
Аналитическая геометрия 2 

Б-МЕН 

 Линейная алгебра 2 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Специальные разделы мате-
матики" 

 

 Уравнения математической физики 2 
Теория вероятностей 4 

Б-МЕН 

Элементы прикладной математиче-
ской статистики 3 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Общая физика"  
Механика. Электричество 3 Б-МЕН 
Колебания и волны. Оптика 3 

УК-6,  
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Теоретическая физика"  
Элементы строения вещества 3 
Основы квантовой механики 3 

Б-МЕН 

Теоретическая механика 3 

УК-6,  
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6 

Модуль "Современное естествозна-
ние" 

 

Современное естествознание 4 
Основы радиохимии и радиоэкологии 3 

Б-МЕН 

Техногенные системы и экологиче-
ский риск 2 

УК-6,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4 

Б-ХД Химические дисциплины 126  

 
Кристаллохимия 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5 
Модуль "Неорганическая химия"   
    Неорганическая химия 11(*) 
    Лабораторные работы по неоргани-
ческой химии 7 

Б-ХД 

Теоретическая неорганическая и эле-
ментоорганическая химия 7 

УК-1,  
УК-4,  

УК-14,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-7, ОПК-9 

Модуль "Аналитическая химия"   
    Аналитическая химия 9(*) 
    Лабораторные работы по аналити-
ческой химии 6 

Б-ХД 

Препаративные методы современной 
химии 6 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Органическая химия"   
    Органическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по органиче-
ской химии 12 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Физическая химия"   
    Физическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по физиче-
ской химии 8 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-7, ОПК-8, 
ОПК-9 

Модуль "Коллоидная химия"   Б-ХД 
    Коллоидная химия 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
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    Лабораторные работы по коллоид-
ной химии 3 

ОПК-4   

Модуль "Высокомолекулярные соеди-
нения"   
    Высокомолекулярные соединения 7 Б-ХД 
    Лабораторные работы по высоко-
молекулярным соединениям 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Химическая технология"   
    Химическая технология 4 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по химиче-
ской технологии 2 

УК-1,  
УК-12, ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Квантовая химия"   
    Квантовая химия 4 Б-ХД 
    Строение молекул 4 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-8 

Модуль "Химические основы биологи-
ческих процессов"   

Б-ХД 
    Химические основы биологических 
процессов 5 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3 

Б-
ОФиз 

Общефизическая подготовка   

 Безопасность жизнедеятельности 2 УК-12 
 Физическая культура 2 УК-11 
  Вариативная часть 65  

В-ГСЭ 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 

17  

В-ГСЭ История и методология химии 2 ОПК-1 
В-ГСЭ История химического факультета 2 УК-4, УК-8 

В-ГСЭ 
Спецкурсы по гуманитарным дисцип-
линам - курсы по выбору 6 

 

В-ГСЭ Социология 3 УК-7, УК-8 

В-ГСЭ 
Элективные дисциплины по физиче-
ской культуре и спорту   

УК-11 

В-ГСЭ Межфакультетские курсы 4 УК-2 
В-ПД Профессиональный 48  

В-ПД 
Современные проблемы химии - кур-
сы по выбору 5 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
 Избранные главы химии (на ино-
странном языке) - курс по выбору 4 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
Введение в специализацию " Биоор-
ганическая химия " 2 

ОПК-1, СПК-3, СПК-4 

В-ПД 
Спецпрактикум "Биоорганическая 
химия" 8 

ОПК-3, СПК-2, СПК-5 

В-ПД Генетическая инженерия 2 ОПК-1, СПК-2. СПК-3 
В-ПД Молекулярная биология гена 3 ОПК-1, СПК-2, СПК-3 
В-ПД Химия белка 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-4 
В-ПД Химия нуклеиновых кислот 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-3 

В-ПД 
Дисциплины специализации по выбо-
ру 11 

СПК-1, СПК-2, СПК-3, 
СПК-4 

В-ПД 
Семинар по специализации " Биоор-
ганическая химия" 7 

УК-14, ОПК-1, ОПК-9, 
СПК-2 
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ПРАКТИКИ, В ТОМ ЧИСЛЕ  НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

49  

Прак Технологическая 9 

УК-2, УК-4, УК-5, УК-12, 
УК-13, УК-14, ОПК-1, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-9, 

ПК-3 

 Прак Педагогическая практика 2 
УК-2, УК-4, УК-5, УК-13, 

УК-14, ПК-4, ПК-5 

 Прак Преддипломная практика 12 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9, ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 

Научно-исследовательская работа 

24 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9 ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 
Научный семинар 

2 
УК-2, УК-3, УК-4, ОПК-1, 

СПК-1, СПК-4 

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ   

 ГИА Базовая часть 9 

 ГЭ 
Государственный экзамен по специа-
лизации 

3 

 ВР 
Защита выпускной квалификацион-
ной работы 

6 

 

Объем программы специалитета 360  

 
 

Траектория 3 (Химия живых систем и нанобиотехнология) 
(*) отмечены дисциплины, в рамках которых выполняются курсовые работы трудоем-
костью 2 з.е.  

 

Элементы ОПОП  

Объем 
элементов 

ОПОП 
в зачет-

ных еди-
ницах 

Коды компетенций 

БЛОКИ, ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ)   
  Базовая часть 237  

Б-ГЭС 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 49 

 

Б-ГСЭ История 5 УК-8 
 Б-ГСЭ Иностранный язык 20 УК-3 
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Б-ГСЭ Правоведение 4 УК-10 
Б-ГСЭ Философия 6 УК-7 
Б-ГСЭ Экономика 6 УК-9 
Б-ГСЭ Русский язык и культура речи 4 УК-4 

Б-ГСЭ 
Методика преподавания и инноваци-
онные образовательные технологии в 
химии 4 

УК-14, ПК-4, ПК-6 

Б-МЕН 
Математический и естественнона-
учный 

61  

Модуль «Информатика»  
Б-МЕН 

Информатика 5 
УК-14,  
ОПК-7 

Модуль «Математика и информати-
ка» 

 

Математический анализ 16 
Аналитическая геометрия 3 

Б-МЕН 

 Линейная алгебра 2 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Специальные разделы мате-
матики" 

 

 Уравнения математической физики 2 
Теория вероятностей 4 

Б-МЕН 

Элементы прикладной математиче-
ской статистики 3 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Общая физика"  
Механика. Электричество 3 
Колебания и волны. Оптика 3 

Б-МЕН 

Лабораторные работы по физике 2 

УК-6,  
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Теоретическая физика"  
Элементы строения вещества 3 
Основы квантовой механики 3 

Б-МЕН 

Теоретическая механика 3 

УК-6,  
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6 

Модуль "Современное естествозна-
ние" 

 

Современное естествознание 4 
Основы радиохимии и радиоэкологии 3 

Б-МЕН 

Техногенные системы и экологиче-
ский риск 2 

УК-6,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4 

Б-ХД Химические дисциплины 123  

Б-ХД 
Кристаллохимия 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5 
Модуль "Неорганическая химия"   
    Неорганическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по неоргани-
ческой химии 8 

УК-1, УК-4, УК-14,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-7, ОПК-9 

Модуль "Аналитическая химия"   
    Аналитическая химия 7 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по аналити-
ческой химии 8 

 
Аналитическая и препаративная био-
химия 5(*) 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 
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Модуль "Органическая химия"   
    Органическая химия 10(*) 
    Лабораторные работы по органиче-
ской химии 11 

Б-ХД 

Биоорганическая химия 2 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Физическая химия"   
    Физическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по физиче-
ской химии 7 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-7, ОПК-8, 
ОПК-9 

Модуль "Коллоидная химия"   
    Коллоидная химия 3 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по коллоид-
ной химии 2 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4   

Модуль "Высокомолекулярные соеди-
нения"   
    Высокомолекулярные соединения 4 Б-ХД 
    Лабораторные работы по высоко-
молекулярным соединениям 2 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Химическая технология"   
    Химическая технология 3 

Б-ХД 
    Биоинженерия и нанобиотехноло-
гии 3 

УК-1,  
УК-12, ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Квантовая химия"   
Б-ХД     Квантовая химия и строение моле-

кул 4 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-8 

Модуль "Химические основы биологи-
ческих процессов"   
    Химические основы биологических 
процессов 3 
Введение в математическое и компь-
ютерное моделирование био и нано-
структур 2 
Нанобиоматериалы и физика наност-
руктур 4 
Основы физиологии и иммунологии 2 
Химическая биология и введение в 
биологию клетки 4 

Б-ХД 

Методы физической биохимии 4 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, 

ОПК-4,  
ОПК-5 

 

Б-
ОФиз 

Общефизическая подготовка   

 Безопасность жизнедеятельности 2 УК-12 
 Физическая культура 2 УК-11 
  Вариативная часть 65  

В-ГСЭ 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 

17  

В-ГСЭ История и методология химии 2 ОПК-1 
В-ГСЭ История химического факультета 2 УК-4, УК-8 

В-ГСЭ 
Спецкурсы по гуманитарным дисцип-
линам - курсы по выбору 6 

 

В-ГСЭ Социология 3 УК-7, УК-8 
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В-ГСЭ 
Элективные дисциплины по физиче-
ской культуре и спорту   

УК-11 

В-ГСЭ Межфакультетские курсы 4 УК-2 
В-ПД Профессиональный 48  

В-ПД 
Современные проблемы химии - кур-
сы по выбору 5 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
 Избранные главы химии (на ино-
странном языке) - курс по выбору 4 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
Введение в специализацию " Биоор-
ганическая химия " 2 

ОПК-1, СПК-3, СПК-4 

В-ПД 
Спецпрактикум "Биоорганическая 
химия" 8 

ОПК-3, СПК-2, СПК-5 

В-ПД Генетическая инженерия 2 ОПК-1, СПК-2. СПК-3 
В-ПД Молекулярная биология гена 3 ОПК-1, СПК-2, СПК-3 
В-ПД Химия белка 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-4 
В-ПД Химия нуклеиновых кислот 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-3 

В-ПД 
Дисциплины специализации по выбо-
ру 11 

СПК-1, СПК-2, СПК-3, 
СПК-4 

В-ПД 
Семинар по специализации " Биоор-
ганическая химия" 7 

УК-14, ОПК-1, ОПК-9, 
СПК-2 

ПРАКТИКИ, В ТОМ ЧИСЛЕ  НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

49  

Прак Технологическая 9 

УК-2, УК-4, УК-5, УК-12, 
УК-13, УК-14, ОПК-1, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-9, 

ПК-3 

 Прак Педагогическая практика 2 
УК-2, УК-4, УК-5, УК-13, 

УК-14, ПК-4, ПК-5 

 Прак Преддипломная практика 12 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9, ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 

Научно-исследовательская работа 

24 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9 ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 
Научный семинар 

2 
УК-2, УК-3, УК-4, ОПК-1, 

СПК-1, СПК-4 

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ   

 ГИА Базовая часть 9 

 ГЭ 
Государственный экзамен по специа-
лизации 

3 

 ВР Защита выпускной квалификацион- 6 
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ной работы 

Объем программы специалитета 360  

 
 

Траектория 4 (Физико-химическая группа) 
(*) отмечены дисциплины, в рамках которых выполняются курсовые работы трудоем-
костью 2 з.е. 

 

Элементы ОПОП  

Объем 
элементов 

ОПОП 
в зачет-

ных еди-
ницах 

Коды компетенций 

БЛОКИ, ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ)   
  Базовая часть 237  

Б-ГЭС 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 49 

 

Б-ГСЭ История 5 УК-8 
 Б-ГСЭ Иностранный язык 20 УК-3 
Б-ГСЭ Правоведение 4 УК-10 
Б-ГСЭ Философия 6 УК-7 
Б-ГСЭ Экономика 6 УК-9 
Б-ГСЭ Русский язык и культура речи 4 УК-4 

Б-ГСЭ 
Методика преподавания и инноваци-
онные образовательные технологии в 
химии 4 

УК-14, ПК-4, ПК-6 

Б-МЕН 
Математический и естественнона-
учный 

62  

Модуль «Информатика»  
Б-МЕН 

Информатика 4 
УК-14,  
ОПК-7 

Модуль «Математика»  
Математический анализ 14 
Аналитическая геометрия 3 

Б-МЕН 

 Линейная алгебра 4 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Специальные разделы мате-
матики" 

 

 Уравнения математической физики 4 
Теория вероятностей 4 
Дифференциальные уравнения 2 

Б-МЕН 

Теория поля 2 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Общая физика"  
Механика. Электричество 3 Б-МЕН 
Колебания и волны. Оптика 3 

УК-6,  
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Теоретическая физика"  
Квантовая механика 4 
Теоретическая механика 3 Б-МЕН 
Физика конденсированного состоя-
ния вещества 3 

УК-6,  
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6 
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Модуль "Современное естествозна-
ние" 

 

Современное естествознание 4 
Основы радиохимии и радиоэкологии 3 

Б-МЕН 

Техногенные системы и экологиче-
ский риск 2 

УК-6,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4 

Б-ХД Химические дисциплины 122  

 
Кристаллохимия 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5 
Модуль "Неорганическая химия"   
    Неорганическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по неоргани-
ческой химии 7 

УК-1, УК-4, УК-14,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-7, ОПК-9 

Модуль "Аналитическая химия"   
    Аналитическая химия 7 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по аналити-
ческой химии 6 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Органическая химия"   
    Органическая химия 10(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по органиче-
ской химии 8 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Физическая химия"   
    Физическая химия 10(*) 
    Лабораторные работы по физиче-
ской химии 5 
Статистическая термодинамика кон-
денсированных систем 3 
Кинетика реакций в конденсирован-
ной фазе 4 
Физические методы в химии 4 
Дополнительные главы физической 
химии 2 
Электрохимия 3 

Б-ХД 

Введение в специальность 2 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-7, ОПК-8, 
ОПК-9 

Модуль "Коллоидная химия"   
    Коллоидная химия 3 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по коллоид-
ной химии 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4 

Модуль "Высокомолекулярные соеди-
нения"   
    Высокомолекулярные соединения 7 Б-ХД 
    Лабораторные работы по высоко-
молекулярным соединениям 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Химическая технология"   
    Химическая технология 4 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по химиче-
ской технологии 2 

УК-1,  
УК-12, ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Квантовая химия"   Б-ХД 
    Квантовая химия 5 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 
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    Строение молекул 6(*) ОПК-5, ОПК-8 

Модуль "Химические основы биологи-
ческих процессов"   

Б-ХД 
    Химические основы биологических 
процессов 4 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3 

Б-
ОФиз 

Общефизическая подготовка   

 Безопасность жизнедеятельности 2 УК-12 
 Физическая культура 2 УК-11 
  Вариативная часть 65  

В-ГСЭ 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 

17  

В-ГСЭ История и методология химии 2 ОПК-1 
В-ГСЭ История химического факультета 2 УК-4, УК-8 

В-ГСЭ 
Спецкурсы по гуманитарным дисцип-
линам - курсы по выбору 6 

 

В-ГСЭ Социология 3 УК-7, УК-8 

В-ГСЭ 
Элективные дисциплины по физиче-
ской культуре и спорту   

УК-11 

В-ГСЭ Межфакультетские курсы 4 УК-2 
В-ПД Профессиональный 48  

В-ПД 
Современные проблемы химии - кур-
сы по выбору 5 

 

В-ПД 
 Избранные главы химии (на ино-
странном языке) - курс по выбору 4 

 

В-ПД 
Введение в специализацию " Биоор-
ганическая химия " 2 

ОПК-1, СПК-3, СПК-4 

В-ПД 
Спецпрактикум "Биоорганическая 
химия" 8 

ОПК-3, СПК-2, СПК-5 

В-ПД Генетическая инженерия 2 ОПК-1, СПК-2. СПК-3 
В-ПД Молекулярная биология гена 3 ОПК-1, СПК-2, СПК-3 
В-ПД Химия белка 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-4 
В-ПД Химия нуклеиновых кислот 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-3 

В-ПД 
Дисциплины специализации по выбо-
ру 11 

СПК-1, СПК-2, СПК-3, 
СПК-4 

В-ПД 
Семинар по специализации " Биоор-
ганическая химия" 7 

УК-14, ОПК-1, ОПК-9, 
СПК-2 

ПРАКТИКИ, В ТОМ ЧИСЛЕ  НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

49  

Прак Технологическая 9 

УК-2, УК-4, УК-5, УК-12, 
УК-13, УК-14, ОПК-1, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-9, 

ПК-3 

 Прак Педагогическая практика 2 
УК-2, УК-4, УК-5, УК-13, 

УК-14, ПК-4, ПК-5 

 Прак Преддипломная практика 12 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9, ПК-1. ПК-
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2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 

Научно-исследовательская работа 

24 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9 ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 
Научный семинар 

2 
УК-2, УК-3, УК-4, ОПК-1, 

СПК-1, СПК-4 

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ   

 ГИА Базовая часть 9 

 ГЭ 
Государственный экзамен по специа-
лизации 

3 

 ВР 
Защита выпускной квалификацион-
ной работы 

6 

 

Объем программы специалитета 360  

 
 

Траектория 5 (Новые перспективные материалы и процессы) 
(*) отмечены дисциплины, в рамках которых выполняются курсовые работы трудоем-
костью 2 з.е.  

 

Элементы ОПОП  

Объем 
элементов 

ОПОП 
в зачет-

ных еди-
ницах 

Коды компетенций 

БЛОКИ, ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ)   
  Базовая часть 237  

Б-ГЭС 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 49 

 

Б-ГСЭ История 5 УК-8 
 Б-ГСЭ Иностранный язык 20 УК-3 
Б-ГСЭ Правоведение 4 УК-10 
Б-ГСЭ Философия 6 УК-7 
Б-ГСЭ Экономика 6 УК-9 
Б-ГСЭ Русский язык и культура речи 4 УК-4 

Б-ГСЭ 
Методика преподавания и инноваци-
онные образовательные технологии в 
химии 4 

УК-14, ПК-4, ПК-6 

Б-МЕН 
Математический и естественнона-
учный 

59 ОПК-4, ОПК-6 

Модуль «Информатика»  
Б-МЕН 

Информатика 5 
УК-14,  
ОПК-7 

Б-МЕН 
Модуль «Математика и информати-  
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ка» 
Математический анализ 16 
Аналитическая геометрия 3 
 Линейная алгебра 3 
Модуль "Специальные разделы мате-
матики" 

 

 Уравнения математической физики 2 
Теория вероятностей 3 

Б-МЕН 

Дифференциальные уравнения 2 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Общая физика"  
Механика. Электричество 3 
Колебания и волны. Оптика 3 

Б-МЕН 

Лабораторные работы по физике 2 

УК-6,  
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Теоретическая физика"  
Теоретическая и квантовая механика 3 Б-МЕН 
Элементы статистической физики 5 

УК-6,  
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6 

Модуль "Современное естествозна-
ние" 

 

Современное естествознание 4 
Основы радиохимии и радиоэкологии 3 

Б-МЕН 

Техногенные системы и экологиче-
ский риск 2 

УК-6,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4 

Б-ХД Химические дисциплины 125  

 
Кристаллохимия 4 

УК-6,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4 

Модуль "Неорганическая химия"   
    Неорганическая химия 11(*) 
    Лабораторные работы по неоргани-
ческой химии 9 
Введение в химию материалов 2 
Физика твердого тела 4 
Реальная структура твердого тела 3 
Диагностика наноматериалов 2 

Б-ХД 

Функциональные материалы 5 

УК-1, УК-4, УК-14,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-7, ОПК-9 

Модуль "Аналитическая химия"   
    Аналитическая химия 9(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по аналити-
ческой химии 6 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Органическая химия"   
    Органическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по органиче-
ской химии 11 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Физическая химия"   
    Физическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по физиче-
ской химии 6 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-7, ОПК-8, 
ОПК-9 

Модуль "Коллоидная химия"   
    Коллоидная химия 3 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по коллоид-
ной химии 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4   
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Модуль "Высокомолекулярные соеди-
нения"   
    Высокомолекулярные соединения 7 Б-ХД 
    Лабораторные работы по высоко-
молекулярным соединениям 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Химическая технология"   
    Химическая технология 4 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по химиче-
ской технологии 2 

УК-1,  
УК-12, ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Квантовая химия"   
Б-ХД     Квантовая химия и строение моле-

кул 4 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-8 

Модуль "Химические основы биологи-
ческих процессов"   

Б-ХД 
    Химические основы биологических 
процессов 5 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3 

Б-
ОФиз 

Общефизическая подготовка   

 Безопасность жизнедеятельности 2 УК-12 
 Физическая культура 2 УК-11 
  Вариативная часть 65  

В-ГСЭ 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 

17  

В-ГСЭ История и методология химии 2 ОПК-1 
В-ГСЭ История химического факультета 2 УК-4, УК-8 

В-ГСЭ 
Спецкурсы по гуманитарным дисцип-
линам - курсы по выбору 6 

 

В-ГСЭ Социология 3 УК-7, УК-8 

В-ГСЭ 
Элективные дисциплины по физиче-
ской культуре и спорту   

УК-11 

В-ГСЭ Межфакультетские курсы 4 УК-2 
В-ПД Профессиональный 48  

В-ПД 
Современные проблемы химии - кур-
сы по выбору 5 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
 Избранные главы химии (на ино-
странном языке) - курс по выбору 4 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
Введение в специализацию " Биоор-
ганическая химия " 2 

ОПК-1, СПК-3, СПК-4 

В-ПД 
Спецпрактикум "Биоорганическая 
химия" 8 

ОПК-3, СПК-2, СПК-5 

В-ПД Генетическая инженерия 2 ОПК-1, СПК-2. СПК-3 
В-ПД Молекулярная биология гена 3 ОПК-1, СПК-2, СПК-3 
В-ПД Химия белка 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-4 
В-ПД Химия нуклеиновых кислот 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-3 

В-ПД 
Дисциплины специализации по выбо-
ру 11 

СПК-1, СПК-2, СПК-3, 
СПК-4 

В-ПД 
Семинар по специализации " Биоор-
ганическая химия" 7 

УК-14, ОПК-1, ОПК-9, 
СПК-2 

ПРАКТИКИ, В ТОМ ЧИСЛЕ  НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

49  
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Прак Технологическая 9 

УК-2, УК-4, УК-5, УК-12, 
УК-13, УК-14, ОПК-1, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-9, 

ПК-3 

 Прак Педагогическая практика 2 
УК-2, УК-4, УК-5, УК-13, 

УК-14, ПК-4, ПК-5 

 Прак Преддипломная практика 12 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9, ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 

Научно-исследовательская работа 

24 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9 ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 
Научный семинар 

2 
УК-2, УК-3, УК-4, ОПК-1, 

СПК-1, СПК-4 

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ   

 ГИА Базовая часть 9 

 ГЭ 
Государственный экзамен по специа-
лизации 

3 

 ВР 
Защита выпускной квалификацион-
ной работы 

6 

 

Объем программы специалитета 360  

 
 
Траектория 6 (Компьютерное моделирование в химии) 

(*) отмечены дисциплины, в рамках которых выполняются курсовые работы трудоем-
костью 2 з.е.  

 

Элементы ОПОП  

Объем 
элементов 

ОПОП 
в зачет-

ных еди-
ницах 

Коды компетенций 

БЛОКИ, ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛИ)   
  Базовая часть 237  

Б-ГЭС 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 49 

 

Б-ГСЭ История 5 УК-8 
 Б-ГСЭ Иностранный язык 20 УК-3 
Б-ГСЭ Правоведение 4 УК-10 
Б-ГСЭ Философия 6 УК-7 
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Б-ГСЭ Экономика 6 УК-9 
Б-ГСЭ Русский язык и культура речи 4 УК-4 

Б-ГСЭ 
Методика преподавания и инноваци-
онные образовательные технологии в 
химии 4 

УК-14, ПК-4, ПК-6 

Б-МЕН 
Математический и естественнона-
учный 

74  

Модуль «Информатика»  
Б-МЕН 

Информатика 4 
УК-14,  
ОПК-7 

Модуль «Математика и информати-
ка» 

 

Математический анализ 15 
Аналитическая геометрия 3 

Б-МЕН 

 Линейная алгебра 2 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Специальные разделы мате-
матики" 

 

Математические методы химии 9 
 Уравнения математической физики 2 
Теория вероятностей 4 
Методы вычислений и программиро-
вания 2 

Б-МЕН 

Прикладная статистика 2 

ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Общая физика"  
Механика. Электричество 3 
Колебания и волны. Оптика 3 

Б-МЕН 

Лабораторные работы по физике 6 

УК-6,  
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-6 

Модуль "Теоретическая физика"  
Элементы строения вещества 3 
Основы квантовой механики 3 

Б-МЕН 

Теоретическая механика 3 

УК-6,  
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-6 

Модуль "Современное естествозна-
ние" 

 

Современное естествознание 4 
Основы радиохимии и радиоэкологии 3 

Б-МЕН 

Техногенные системы и экологиче-
ский риск 2 

УК-6,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4 

Б-ХД Химические дисциплины 110  

 
Кристаллохимия 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5 
Модуль "Неорганическая химия"   
    Неорганическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по неоргани-
ческой химии 9 

УК-1, УК-4, УК-14,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-7, ОПК-9 

Модуль "Аналитическая химия"   
    Аналитическая химия 9(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по аналити-
ческой химии 10 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 

ОПК-9 

Модуль "Органическая химия"   Б-ХД 
    Органическая химия 9(*) 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, 
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    Лабораторные работы по органиче-
ской химии 10 

ОПК-9 

Модуль "Физическая химия"   
    Физическая химия 11(*) 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по физиче-
ской химии 7 

УК-1, УК-4, УК-14, ОПК-
1, ОПК-2, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-7, ОПК-8, 
ОПК-9 

Модуль "Коллоидная химия"   
    Коллоидная химия 3 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по коллоид-
ной химии 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4   

Модуль "Высокомолекулярные соеди-
нения"   
    Высокомолекулярные соединения 7 Б-ХД 
    Лабораторные работы по высоко-
молекулярным соединениям 3 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 

ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Химическая технология"   
    Химическая технология 4 

Б-ХД 
    Лабораторные работы по химиче-
ской технологии 2 

УК-1,  
УК-12, ОПК-1, ОПК-2, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-8 

Модуль "Квантовая химия"   
Б-ХД     Квантовая химия и строение моле-

кул 4 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3, ОПК-4, 

ОПК-5, ОПК-8 

Модуль "Химические основы биологи-
ческих процессов"   

Б-ХД 
    Химические основы биологических 
процессов 5 

УК-1,  
ОПК-1, ОПК-3 

Б-
ОФиз 

Общефизическая подготовка   

 Безопасность жизнедеятельности 2 УК-12 
 Физическая культура 2 УК-11 
  Вариативная часть 65  

В-ГСЭ 
Гуманитарный, социальный и эко-
номический 

17  

В-ГСЭ История и методология химии 2 ОПК-1 
В-ГСЭ История химического факультета 2 УК-4, УК-8 

В-ГСЭ 
Спецкурсы по гуманитарным дисцип-
линам - курсы по выбору 6 

 

В-ГСЭ Социология 3 УК-7, УК-8 

В-ГСЭ 
Элективные дисциплины по физиче-
ской культуре и спорту   

УК-11 

В-ГСЭ Межфакультетские курсы 4 УК-2 
В-ПД Профессиональный 48  

В-ПД 
Современные проблемы химии - кур-
сы по выбору 5 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
 Избранные главы химии (на ино-
странном языке) - курс по выбору 4 

УК-2, ОПК-1 

В-ПД 
Введение в специализацию " Биоор-
ганическая химия " 2 

ОПК-1, СПК-3, СПК-4 

В-ПД 
Спецпрактикум "Биоорганическая 
химия" 8 

ОПК-3, СПК-2, СПК-5 
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В-ПД Генетическая инженерия 2 ОПК-1, СПК-2. СПК-3 
В-ПД Молекулярная биология гена 3 ОПК-1, СПК-2, СПК-3 
В-ПД Химия белка 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-4 
В-ПД Химия нуклеиновых кислот 3 ОПК-1, СПК-1, СПК-3 

В-ПД 
Дисциплины специализации по выбо-
ру 11 

СПК-1, СПК-2, СПК-3, 
СПК-4 

В-ПД 
Семинар по специализации " Биоор-
ганическая химия" 7 

УК-14, ОПК-1, ОПК-9, 
СПК-2 

ПРАКТИКИ, В ТОМ ЧИСЛЕ  НАУЧНО-
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ РАБОТА 

49  

Прак Технологическаях 9 

УК-2, УК-4, УК-5, УК-12, 
УК-13, УК-14, ОПК-1, 
ОПК-3, ОПК-4, ОПК-9, 

ПК-3 

 Прак Педагогическая практика 2 
УК-2, УК-4, УК-5, УК-13, 

УК-14, ПК-4, ПК-5 

 Прак Преддипломная практика 12 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9, ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 

Научно-исследовательская работа 

24 

УК-1, УК-2, УК-4, УК-5, 
УК-12, УК-13, УК-14, 

ОПК-1, ОПК-2, ОПК-3, 
ОПК-4, ОПК-5, ОПК-7, 

ОПК-8, ОПК-9 ПК-1. ПК-
2, ПК-3, СПК-1, СПК-2, 
СПК-3, СПК-4, СПК-5 

НИР 
Научный семинар 

2 
УК-2, УК-3, УК-4, ОПК-1, 

СПК-1, СПК-4 

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ИТОГОВАЯ АТТЕСТАЦИЯ   

 ГИА Базовая часть 9 

 ГЭ 
Государственный экзамен по специа-
лизации 

3 

 ВР 
Защита выпускной квалификацион-
ной работы 

6 

 

Объем программы специалитета 360  

 
 


