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РЕЕСТР ХИМИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ 
ПЕРИОДИЧЕСКАЯ ТАБЛИЦА 
МЕНДЕЛЕЕВА  

118 элементов в периодической 
системе Менделеева 

элементы с атомными номерами 113, 
115, 117 и 118 были вписаны только  
в 2015 году 

141 млн. химических веществ 

зарегистрировано на 8 апреля 2018 
года в реестре Химической 
реферативной службы США (CAS) 



ХИМИЧЕСКИЙ ПОРТРЕТ МОСКВЫ 

1 
изначальные природные особенности 

2 антропогенное влияние 

геохимия ландшафтов (то какие вещества преобладают в 
геологических породах и почвах), природные особенности 
состояния воздуха (например, наличие влияния моря, 
пустынь, вулканов и т.д.), природное состояние водотоков 
и водоемов 

ОСОБЕННОСТИ МОСКВЫ 

В коренных геологических пород  
повышенные содержания фосфора.  
Выше среднего по России находится и 
содержание марганца 

90% выбросов приходится на 
автомобильный транспорт 

3 
что привносится с других территорий, 
в результате трансграничного 
переноса 

в малых количествах поступают аэрозоли и 
ионы, образующиеся над океанами  
(хлориды, сульфиды), разнообразные 
вещества при выбросах от вулканов и 
природных пожаров 

4 трансформация химических веществ  



СИСТЕМА МОНИТОРИНГА 

МОНИТОРИНГ 
АТМОСФЕРНОГО  
ВОЗДУХА 

АВТОМАТИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ 
КОНТРОЛЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ  
АТМОСФЕРЫ 

МОНИТОРИНГ 
ЗЕЛЕНЫХ 
НАСАЖДЕНИЙ 

ПЛОЩАДОК НАБЛЮДЕНИЯ  
ЗА СОСТОЯНИЕМ ЗЕЛЕНЫХ 
НАСАЖДЕНИЙ 

СОСТОЯНИЕ 
ПОЧВ 
ПЛОЩАДОК ПОСТОЯННОГО 
НАБЛЮДЕНИЯ 
ЗА СОСТОЯНИЕМ ПОЧВ 

МОНИТОРИНГ 
ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД 

КОНТРОЛЬНЫХ СТВОРОВ 

МОНИТОРИНГ ОПАСНЫХ 
ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ 

УЧАСТКОВ НАБЛЮДЕНИЯ 

МОНИТОРИНГ 
ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ВЫБРОСОВ 

СИСТЕМА КОНТРОЛЯ 

МОНИТОРИНГ ШУМОВОГО 
ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

ТЕРРИТОРИЙ В ГОД БОЛЕЕ  



ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ЗНАЧИМОСТЬ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ 
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ВЫБОР ВЕЩЕСТВ 

ВЗВЕШЕНЫЕ ЧАСТИЦЫ 

Всемирной Организацией  Здравоохранения 
взвешенные частицы  с размерами менее 
10мкм, названы приоритетным загрязняющим 
веществом по влиянию на здоровье населения 
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В СРЕДНЕМ ПО ГОРОДУ 

ВБЛИЗИ АВТОТРАСС 

СРЕДНЕГОДОВЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ PM10, МГ/М3 

ДИОКСИД АЗОТА 

Это газ бурого цвета с едким запахом, который 
образуется при сжигании топлива в том числе в 
теплоэнергетической отрасли, и содержится в 
выхлопах автотранспорта. 

NO2 PM 

О 

О N 

2,8 Индекс 
загрязнения 
атмосферы  
в Москве 
(оценивается  
как низкий)  



ЗАПАХИ 

ЗАПАХ - это специфическое 
ощущение присутствия в 
воздухе летучих пахучих 
веществ, обнаруживаемых 
химическими рецепторами 
обоняния, расположенными 
в носовой полости животных 
и людей 

СВЕЖИЙ ХЛЕБ КОФЕ 

ПАРФЮМЕРНАЯ 
ПРОДУКЦИЯ 

СТАРЫЕ КНИГИ 



ЗАГРЯЗНЕНИЕ АТМОСФЕРЫ 

90 % 
Выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферу 
приходиться на  
автотранспорт  

28 тыс. 

стационарных 
источников выбросов 

загрязняющих веществ в 
атмосферный воздух 

привнесённые с других 
территорий загрязнители 

(цифры варьируются  
в зависимости от загрязняющего 

вещества) 

30 % 



СТРУКТУРА АВТОПАРКА ГОРОДА МОСКВЫ ПО ВИДАМ И ПО ЭКОЛОГИЧЕСКИМ КЛАССАМ 

89% 

7% 

4% 

Легковой автотранспорт 
Легкий грузовой 
Грузовой транспорт 
Автобусы 

По данным аналитического агентства 
«Автостат» на 01.01.2018 
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ЭК 0 - ЭК 1 ЭК 2 - ЭК 3 ЭК 4  и выше 

АВТОПАРК ГОРОДА 
МОСКВЫ СОСТАВЛЯЕТ 

ПОРЯДКА  

4 641 ТЫС. ЕД  

СТРУКТУРА АВТОПАРКА ГОРОДА МОСКВЫ 

ДИНАМИКА ОБНОВЛЕНИЯ АВТОПАРКА ГОРОДА МОСКВЫ 



ОСНОВНЫЕ МЕРЫ СНИЖЕНИЯ ВЫБРОСОВ 

ЭК 2 – ТТК 
ЭК 3 - ТТК 

ОГРАНИЧЕНИЕ ДВИЖЕНИЯ 
ВЫДЕЛЕННЫЕ ПОЛОСЫ 

ДЛЯ ОТ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 
ОБЩЕСТВЕННЫЙ 

ТРАНСПОРТ 

ЭК4-ЭК5, КПГ 

НОВЫЕ АВТОБУСЫ ЕВРО-
5 

КАЧЕСТВО ТОПЛИВА 

ЭК 3 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
АВТОБУСАМ (В ПРЕДЕЛАХ МКАД) 



СТРУКТУРА ВЫБРОСОВ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ПО ТИПАМ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

5% 

10% 

54% 

31% 

Легковые 

Грузовые и 
автобусы до 3500 кг 

Грузовые более 
3500 кг 

Автобусы более 
3500 кг 

СТРУКТУРА ВЫБРОСОВ ВЗВЕШЕННЫХ ЧАСТИЦ  
ПО ТИПАМ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

СТРУКТУРА ВЫБРОСОВ ОКСИДОВ АЗОТА  
ПО ТИПАМ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

41% 

12% 

30% 

17% Легковые 

Грузовые и 
автобусы до 3500 кг 
Грузовые более 
3500 кг 
Автобусы более 
3500 кг 

61% 13% 

15% 

11% 
Легковые 

Грузовые и 
автобусы до 3500 
кг 
Грузовые более 
3500 кг 

Автобусы более 
3500 кг 

СТРУКТУРА ВЫБРОСОВ ОКИСИ УГЛЕРОДА  
ПО ТИПАМ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

29% 

11% 
38% 

22% 

Легковые 

Грузовые и 
автобусы до 3500 
кг 
Грузовые более 
3500 кг 

Автобусы более 
3500 кг 

СТРУКТУРА ВЫБРОСОВ ОКИСИДОВ СЕРЫ  
ПО ТИПАМ АВТОТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ 

Среднегодовые значения  
СО в 2018 г.  по данным АСКЗА  
вблизи автотрасс составили: 

0,47 мг/м3 
Среднегодовые значения  
PM10 в 2018 г.  по данным АСКЗА  
вблизи автотрасс составили: 

0,041 мг/м3 

Среднегодовые значения  
NO2 в 2018 г.  по данным АСКЗА  
вблизи автотрасс составили: 

0,046 мг/м3 
Среднегодовые значения  
NO2 в 2018 г.  по данным АСКЗА  
вблизи автотрасс составили: 

0,003 мг/м3 



РЕЗУЛЬТАТЫ ТРАНСПОРТНОЙ ПОЛИТИКИ МОСКВЫ 

ИЗМЕНЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ ВБЛИЗИ 
АВТОТРАСС 

ПО СРАВНЕНИЮ С 2010 ГОДОМ: 

140 НА ТЫС. 
ТОНН 

СНИЗИЛИСЬ ВАЛОВЫЕ ВЫБРОСЫ  В АТМОСФЕРУ  ОТ АВТОТРАНСПОРТА 

2,2 В РАЗА СНИЗИЛИСЬ СРЕДНЕГОДОВЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ОКСИДА  
УГЛЕРОДА (СО) ВБЛИЗИ АВТОТРАСС 

1,9 В 
СНИЗИЛИСЬ СРЕДНЕГОДОВЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ ОКСИДА АЗОТА 
(NO)  ВБЛИЗИ АВТОТРАСС 

28 В 
СОКРАТИЛАСЬ ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПРЕВЫШЕНИЙ 
МАКСИМАЛЬНО РАЗОВОГО НОРМАТИВА ПО ОКСИДАМ АЗОТА 
(NO)  

РАЗ 

РАЗ 

845 ТЫС. 
ТОНН 

СУММАРНЫЙ ВЫБРОС ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ ВЕЩЕСТВ ОТ 
АВТОМОБИЛЬНОГО ТРАНСПОРТА В МОСКВЕ В 2017 

ОКО
ЛО 



ПРЕДПРИЯТИЯ МОСКВЫ 

СТРУКТУРА ВЫБРОСОВ 
ОТ СТАЦИОНАРНЫХ 

ИСТОЧНИКОВ  

2% 

7% 

14% 

51% 

6% 

19% 

2% 

ВЫБРОСЫ НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЁННЫХ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ 
ВЕЩЕСТВ, ОТХОДЯЩИХ ОТ СТАЦИОНАРНЫХ ИСТОЧНИКОВ (%) 

ГАЗООБРАЗНЫЕ 

Твердые вещества 

Оксиды азота 

Оксиды углеводорода 

Летучие органические соединения (ЛОС) 

Газообразные прочие 

Диоксид серы 

Углеводороды без ЛОС 



МОДЕРНИЗАЦИЯ ТОПЛИВНО -  ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА 
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ВЫБРОСЫ НАИБОЛЕЕ РАСПРОСТРАНЕННЫХ 
ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ АТМОСФЕРУ ВЕЩЕСТВ, ОТХОДЯЩИХ 

ОТ СТАЦИОНАРНЫХ ИСТОЧНИКОВ, ПРИ 
ПРОИЗВОДСТВЕ И РАСПРЕДЕЛЕНИИ 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ, ГАЗА И ВОДЫ (тонн) 
Потребности Москвы в электрической энергии 
обеспечивают в первую очередь 13 ТЭЦ ПАО 
«Мосэнерго», 66 квартальных и районных тепловых 
станций и 979 городских и ведомственных 
котельных. 

МОДЕРНИЗАЦИЯ 

введено в эксплуатацию 7 парогазовых 

энергоблоков на 7 ТЭЦ и одну газотурбинную 

установку на ТЭЦ-9.  

на 30% ниже удельный расход топлива на 

выработка энергии  



МОДЕРНИЗАЦИЯ МНПЗ 

В 4 квартале 2010 года была 
принята и реализуется в 

настоящее время масштабная 
программа реконструкции  

и модернизации  
АО «Газпромнефть-МНПЗ» 

РЕЗУЛЬТАТЫ: 

Снижение роста концентраций 
сероводорода в районе Марьино  
под воздействием МНПЗ  

0,002 

0,001 

2014 2018

0,056 

0,0191 

2014 2018

МАКСИМАЛЬНЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ 
СЕРОВОДОРОДА В 2014 И В 2018 ГГ., 
МГ/М3 

СРЕДНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ 
СЕРОВОДОРОДА В 2014 И В 2018 ГГ., 
МГ/М3 



ТРАНСГРАНИЧНЫЙ ПЕРЕНОС 

А 
C 

B 
РАЗЛИЧНЫЕ 

ЗАГРЯЗНЯЮЩИЕ 
ВЕЩЕСТВА 

ХИМИЧЕСКАЯ  
ТРАНСФОРМАЦИЯ 

A+B=C C+D=E 

2A+B=D 

ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ  
С СОЛНЕЧНЫМ 
СВЕТОМ 

АНТРОПОГЕННОЕ 
ВОЗДЕЙСТВИЕ 

ВОЗДЕЙСТВИЕ НА ЛЮДЕЙ  
И ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ 
УСЛОВИЯ 



ВЗВЕШЕННЫЕ ЧАСТИЦЫ 

ПЫЛЬ МЕЛКОДИСПЕРСНЫХ 
ФРАКЦИЙ -   
одно из основных веществ загрязнителей, 
который поступает в город с трансграничным 
переносом 

Всемирной Организацией  
Здравоохранения взвешенные частицы  с 
размерами менее 10мкм, названы приоритетным 
загрязняющим веществом по влиянию на здоровье 
населения 

В Москве дорожная пыль один из основных  
загрязнителей воздуха,  воды и почвы взвешенными 
веществами 

Мелкие взвешенные частицы вызывают проблемы с 
дыханием и сердечно-сосудистые заболевания 

80% дорожной пыли оседает на расстоянии 5-10 
метров от дороги (в большинстве случаев на 
тротуаре) 

5% смертей приходит за счет воздействия РМ  
(по данным ВОЗ)  
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СРЕДНЕМЕСЯЧНЫЕ КОНЦЕНТРАЦИИ РМ10  
ЗА ПЕРИОД С 2014 ПО 2018ГГ., МГ/М3 

Максимальные среднемесячные значения наблюдаются в 
весенний период. Рост концентраций взвешенных веществ 
связан с пылением открытого грунта. 



СОСТАВ МОСКОВСКОЙ ПЫЛИ 

30 % 
Взвешенных частиц поступают  
в Москву в результате 
трансграничного переноса 

средние концентрации за теплый 
период (с апреля по октябрь) 

средние концентрации за 
холодный период 

ИСТОЧНИКИ 
ПОСТУПЛЕНИЯ 

Выхлопные газы автомобилей 

Истирание дорожного 
покрытия, шин, колодок и т.д. 

Трансграничный перенос 

2 тыс. тонн в год 
(расчетная величина)  

5 тыс. тонн в год 
(результаты НИР)  

30% от общего 

количества поступления 

КОЛИЧЕСТВО ВЗВЕШЕННЫХ 
ЧАСТИЦ В МОСКВЕ 

0,036 
мг/м3 

0,027 
мг/м3 

КОНЦЕНТРАЦИИ ВЗВЕШЕННЫХ 
ВЕЩЕСТВ (PM10) В МОСКВЕ  
В 2018 ГОДУ 

Дальний перенос 

Благодаря запрету на использование бензина  
с присадками, свинец в Московской пыли 
практически отсутствует 



МОНИТОРИНГ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ 

СИСТЕМА НАБЛЮДЕНИЯ ЗА 
СОСТОЯНИЕМ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ 

66 створов 
наблюдений 

13 контрольных створов на  
Москве-реке  

20 

11 

14 

4 
1 

контрольных створов на 
основных притоках р.Сходня, 
р.Сетунь,  р.Яуза 

контрольных створов в 
устьях малых  рек 

контрольных створов на  
водных объектах ТиНАО 

контрольных створа 
на  Косинских озерах 

АСКЗВ  
(автоматическая  станция  контроля 

загрязнения поверхностных вод в 

реке Москве) 

ПАТРУЛИРОВАНИЕ АКВАТОРИИ 

ОПЕРАТИВНЫЙ КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА 
ВОДЫ 

 
Аналитический комплекс обеспечивает 
регистрацию основных гидрофизических 
параметров забортной воды по всей 
траектории движения с проведением 
экспресс-анализа по пяти химическим и 
шести физико-химическим показателям, 
обеспечивает обнаружение пленок 
нефтепродуктов, взвешенных частиц. 

24 

40 

ВОДНЫХ ОБЪЕКТА 

ПОКАЗАТЕЛЕЙ 



ТРАНСГРАНИЧНЫЙ ПЕРЕНОС (ВОДА) 
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ИЗМЕНЕНИЕ  СОДЕРЖАНИЕ ВЕЩЕСТВ  
В ЧЕРТЕ ГОРОДА МОСКВЫ 

СПАССКИЙ МОСТ БЕСЕДЕНСКИЙ МОСТ 

В черте города увеличивается 
содержание веществ, характерных для 
качественного состава поверхностного 
стока, поступающего с территории: 
 
• автодорожной сети,  
• жилой застройки,  
• промышленных и 

производственных предприятий. 
 
Это взвешенные вещества, 
нефтепродукты и различные металлы.  
 
Эти показали увеличиваются в черте 

города до 10 раз 



ДИНАМИКА СОСТОЯНИЯ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ 
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ДИНАМИКА СНИЖЕНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ 
АММОНИЙНОГО АЗОТА  

После 2015 года (введение в эксплуатацию основных 
реконструированных мощностей на Курьяновских 
очистных сооружениях) наблюдается устойчивая 
динамика снижения содержания биогенных 
элементов  

40 % 
общее снижение  
биогенных элементов в 
водных объектах города 



ПОЧВА 

РОЛЬ ПОЧВЫ В ГОРОДСКОЙ ЭКОСИСТЕМЕ:  

Почва влияет на химический состав 
подземных вод, связывает загрязняющие 
вещества, производит и регулирует 
содержание углекислого газа, кислорода и 
азота в воздухе. 



МОНИТОРИНГ ПОЧВ  

РАСПОЛОЖЕНИЕ ПУНКТОВ 
МОНИТОРИНГА ПОЧВ 

299 
ПЛОЩАДОК 
ПОСТОЯННОГО 
НАБЛЮДЕНИЯ 

КОНТРОЛИРУЕТСЯ СОДЕРЖАНИЕ: 
10 тяжелых металлов и металлоидов,  
органических токсикантов – бенз(а)пирена  
и нефтепродуктов 

96 % наблюдательных площадок имеет 
незначительный уровень загрязнения 
тяжелыми металлами 

В 5 раз 
снизилось содержание 
нефтепродуктов 

В 4 раз 
снизилось содержание опасного 
органического токсиканта 
бенз(а)пирена  



СУПЕРТОКСИКАНТЫ  

Последние исследования,  
(в конце 2018 года), 
показали, что концентрация 
диоксинов  
 
НЕ ПРЕВЫШАЛА  
0,33 ПДК - в воздухе  
0,5 ОДК - в почве 

2006 ГОД 2011 ГОД 2018 ГОД 

МОСКВА ПРОВЕЛА 
ПЕРВЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 
ПО СОДЕРЖАНИЮ 
СТОЙКИХ 
ЗАГРЯЗНИТЕЛЕЙ В ПОЧВЕ  

Создано всемирное 
соглашение по 
глобальному 
контролю за стойкими 
органическими 
загрязнителями - 
Стокгольмская 
конвенция 

ИССЛЕДОВАНИЯ 
КОНЦЕНТРАЦИЙ 
ДИОКСИНОВ  
НА РЕГУЛЯРНОЙ ОСНОВЕ 



Исследования показали, что листва 
деревьев в городской застройке 
содержит много тяжёлых металлов  
и, перегнивая, она вызывает повторное 
загрязнение 

УБОРКА ЛИСТЬЕВ 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ 
НЕИЗВЕСТНОГО 
ИСТОЧНИКА 
ЗАГРЯЗНЕНИЯ 



АНАЛИТИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ 

Исследования концентраций диоксинов 
в атмосферном воздуха в 2012, 2014, 
2015, 2016-2017 года 
С 2018 года на регулярной основе 

КРУПНЕЙШАЯ В РОССИИ экологическая химико-
аналитическая лаборатория 

АККРЕДИТОВАНА на определение 684-х показателей  

в 12-ти средах (вода, воздух, почвы, моторное топливо и т.д.)  

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ - 20 ТЫСЯЧ элементоопределений в 
год 

ОБЕСПЕЧИВАЕТ ПОЛУЧЕНИЕ ФАКТИЧЕСКИХ ДАННЫХ  

при проведении проверок и расследований экологических 
происшествий в рамках государственного экологического 
контроля.  

Автоматическая взвешивающая 
система AWS-1  

Хроматография  



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ 


