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ЕгипетЕгипет:  :  ««ПапирусПапирус ЭберсаЭберса»»
((ДревнийДревний ЕгипетЕгипет, 16 , 16 веквек додо нн..ээ.):  .):  
450 болезней, 700 лекарств. 
Египетские врачи пользовались материалами
животного, растительного и минерального
происхождения (мясо, желчь и жир животных, 
опий и солисоли металловметаллов). 
Египтяне классифицировали лекарственные
растения по фармакологическому действию —
слабительные, рвотные и т. д. 

ИндийскаяИндийская медицинамедицина. 
Корни ее от ««АюрведаАюрведа»» («принцип жизни»), 
в которой описано ~700 целебных растений. 
Индусы использовали селитру NHNH44NONO33, 
нашатырь NHNH44OHOH, серу SS88, драгоценные камни
как укрепляющее (жемчуг, кораллы в смеси с
лимонным соком),  
HgHg в виде металла или киновари HgSHgS.
AuAu считали сильным укрепляющим средством. 

ПапирусПапирус ЭберсаЭберса



ПарацельсПарацельс ((14931493––15411541))

ФилиппФилипп АуреолАуреол ТеофрастТеофраст БомбастБомбаст
фонфон ГогенгеймГогенгейм ——

основатель ятрохимии

«Во всем есть яд, ничто не существует без яда. Это зависит
только от дозы — является ли вещество ядом или нет. 
Я отделяю то, что является эффективным в качестве
эликсира, и предписываю его в правильной дозе. 
В данном случае рецепт выполнен правильно. 

То, что служит на пользу человеку, не является ядом».

«Ятрохимиками» называли
врачей-парацельсианцев, 
лечивших малыми дозами

минеральныхминеральных лекарствлекарств.

БолезньБолезнь ПарацельсомПарацельсом воспринималасьвоспринималась каккак следствиеследствие дисгармониидисгармонии
HgHg, , SS, , Sb Sb вв человеческомчеловеческом организмеорганизме..



K.Thompson, C.Orvig. Boon and bane of metal ions in medicineBoon and bane of metal ions in medicine.          Science. 2003, 300, 936.

««МеталлыМеталлы вв медицинемедицине –– ««благоблаго илиили вредвред»»??

СоединенияСоединения металловметаллов вв медицинемедицине



ДействиеДействие металловметаллов нана организморганизм

БиогенныеБиогенные металлыметаллы
((““organismorganism--friendlyfriendly””))

ЭкзогенныеЭкзогенные металлыметаллы
(toxic agents (toxic agents -- ““xenobioticsxenobiotics”

((Fe, Fe, Mn, Mn, Cu, Cu, Zn, Zn, Co,  Ni, VCo,  Ni, V)) ((Pt, Hg, Pt, Hg, Sn,  Bi, Sn,  Bi, Ag, Ag, Au,  Ga,  RuAu,  Ga,  Ru



ДИАГРАММАДИАГРАММА БЕРТРАНАБЕРТРАНА
связьсвязь терапевтическоготерапевтического ии токсическоготоксического действиядействия

GabrielGabriel Bertrand. Bertrand. 88thth Intern. Congress Appl. ChemIntern. Congress Appl. Chem., 1912, 28, 30.., 1912, 28, 30.
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Область «МеталлыМеталлы вв медицинемедицине»
представляет фарминдустрию с годовым оборотом

~$~$55 миллиардамиллиарда долларовдолларов//годгод ((СШАСША) ) ии ~2,5 ~2,5 млрдмлрд ЕвроЕвро//годгод ((ЕСЕС))
..

Основной вклад вносят

контрастныеконтрастные реагентыреагенты длядля МРТМРТ нана основеоснове TcTc-- ии GdGd
ии противоопухолевыепротивоопухолевые препаратыпрепараты нана основеоснове PtPt. 

ФармацевтическиеФармацевтические препаратыпрепараты нана основеоснове металловметаллов
““metalmetal--based pharmaceuticalsbased pharmaceuticals””

вв диагностикедиагностике ии терапиитерапии припри лечениилечении рядаряда заболеванийзаболеваний::
Онкологические заболевания,

Метаболические и генетические нарушения, 
Сердечно-сосудистые заболевания, 

Генная терапия, 
Воспалительные процессы, 

Инфаркт
Диабет, 
Малярия, 

Нейродегенеративные нарушения. 
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5 989 000 000 $5 989 000 000 $
Нексиум (NexiumNexium)
Эзомепразол — ингибитор протонного насоса, 
блокатор секреции соляной кислоты, 
противоязвенное средство
(язва желудка, двенадцатиперстной кишки)

1313 228888 000 000 $000 000 $
Нексиум (LipitorLipitor)
Аторвастатин - селективный конкурентный
ингибитор фермента ГМГ-КоА редуктазы (3-
гидрокси-3-метилглютарил-кофермент А
редуктаза), превращающего 3-гидрокси-3-
метилглутарил в мевалоновую кислоту –
предшественник холестерина
(гиперхолестеринемия)

14 012 000 000 $14 012 000 000 $
Хумира (HumiraHumira)    (адалимумаб - антитело)
Селективный иммунодепрессант, связывается с
фактором некроза опухоли (TNF), цитокином, 
который принимает участие в регуляции
нормального воспалительного и иммунного ответа.
(ревматоидный артрит, псориаз).  

20092009

20122012

20120155

В Европе зарегистрирован 5 по счету биоаналог препарата Хумира (адалимумаб). Продажи оригинального средства приносят компании AbbVie 

около 18 млрд долларов в год.





МетодыМетоды,,
которыекоторые используютсяиспользуются вв медицинемедицине

ФотодинамическаяФотодинамическая
ТерапияТерапия ((ФДТФДТ))

БорБор--нейтронозахватнаянейтронозахватная

ТерапияТерапия ((БНЗТБНЗТ))

NaNa22[B[B1212HH1111SH]SH]22--

(BSH)(BSH)

SHSH

111111InClInCl33 solutionsolution
((ООctreotide ctreotide 111111In)In)

СканированиеСканирование меченыхмеченых индиеминдием
белыхбелых кровяныхкровяных клетокклеток (WBC) (WBC) 

((индикацияиндикация лейкоцитовлейкоцитов) ) 

МРТМРТ ОднофотоннаяОднофотонная
эмиссионнаяэмиссионная

компьютернаякомпьютерная
томографиятомография

99m99mTcTc--SestamibiSestamibi
CardioliteCardiolite®®OmniscanOmniscan®®

Gd3+



ПаульПауль ЭрлихЭрлих
(1854(1854––1915)1915)

(1908 (1908 НобелевскаяНобелевская премияпремия

совместносовместно сс ИИ..МечниковымМечниковым)

СальварсанСальварсан® Salvarsan Bayer 606
АрсфенаминАрсфенамин® Arsphenamine (USA)

19071907

[N1 2 3 [N1 2 3 …………N606N606………… 898 899 N900]898 899 N900]

““ЭрлихЭрлих 606606““
СальварсанСальварсан

ПаульПауль ЭрлихЭрлих –– основательоснователь химиотерапиихимиотерапии

““Target conceptTarget concept”” ––
chemicals targeted to specific biological siteschemicals targeted to specific biological sites

МечтойМечтой ЭрлихаЭрлиха былобыло создатьсоздать ““магическуюмагическую пулюпулю””, , 
находящуюнаходящую вв организмеорганизме своюсвою мишеньмишень —— возбудительвозбудитель

болезниболезни, , ии поражатьпоражать ееее однимодним ““выстреломвыстрелом””. . 



Paul Ehrlich often said Paul Ehrlich often said 
that to achieve success one neededthat to achieve success one needed

the four the four GGs (in German):s (in German):

1.1.GeldGeld ((‘‘moneymoney’’), ), 
2.2.GeduldGeduld ((‘‘patiencepatience’’),),

3.3.GeschickGeschick ((‘‘intelligenceintelligence’’)),,
4.4.GlGlῡῡck ck ((‘‘luckluck’’). ). 

UponUpon being congratulated on the success of Salvarsan being congratulated on the success of Salvarsan 
he oftenhe often replied: replied: 

‘‘For For 77 years of misfortune I had one momentyears of misfortune I had one moment of good luckof good luck’’



СтоимостьСтоимость молекулымолекулы
((включаявключая недоведенныенедоведенные додо рынкарынка))

(P.J. Lachmann. (P.J. Lachmann. Int. J. MedicineInt. J. Medicine, , 20122012, 1, 1--11).11).

млрдмлрд $$
C 2014 C 2014 гг.       .       одобреноодобрено FDAFDA

184 184 лекарственныхлекарственных препаратапрепарата
((111 (60%)111 (60%) –– small molecules)small molecules)

СтоимостьСтоимость молекулымолекулы, , 
одобреннойодобренной FDAFDA

$ 2 568 M$ 2 568 M
(($ 1$ 1 098M 098M –– researchresearch

$ 1$ 1 468M 468M –– development)development)

MerckMerck, 2018 , 2018 годгод

Magic Triangle in Drug DiscoveryMagic Triangle in Drug Discovery
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ВВ 1949 1949 годугоду вв АвстралииАвстралии психиаторпсихиатор ДжонДжон КейдКейд, , исследуяисследуя гипотезугипотезу оо
томтом, , чточто маниакальноманиакально--депрессивныедепрессивные заболеваниязаболевания вызванывызваны
интоксикациейинтоксикацией какимкаким--тото продуктомпродуктом естественногоестественного метаболизмаметаболизма, , 
проводилпроводил экспериментыэксперименты сс инъекциямиинъекциями мочимочи больныхбольных вв брюшнуюбрюшную
полостьполость морскихморских свиноксвинок. . ОнОн работалработал сс мочевоймочевой кислотойкислотой ии выбралвыбрал
уратурат LiLi, , каккак хорошохорошо растворимуюрастворимую сольсоль, , ии обнаружилобнаружил, , чточто литийлитий
обладаетобладает фармакологическимфармакологическим действиемдействием..

мочевая кислота

Джон Кейд

ЛитийЛитий началиначали применятьприменять вв 1185859 9 годугоду длядля лечениялечения подагрыподагры..
ПредполагалосьПредполагалось, , чточто литийлитий способенспособен выводитьвыводить мочевуюмочевую кислотукислоту вв видевиде уратовуратов..

ВВ 18801880--хх годахгодах былибыли осуществленыосуществлены попыткипопытки лечениялечения
биполярныхбиполярных расстройстврасстройств солямисолями литиялития..

ЛитийЛитий

ПредставлениеПредставление оо томтом, , чточто Li Li способствуетспособствует растворениюрастворению уратовуратов, , накоплениенакопление которыхкоторых вв организмеорганизме
считалосьсчиталось причинойпричиной многихмногих болезнейболезней, , привелопривело кк появлениюпоявлению ««тониковтоников»»; ; 

наиболеенаиболее известныйизвестный изиз нихних —— 7 7 UP UP ((1929 1929 годгод,, BibBib--Label Lithiated LemonLabel Lithiated Lemon--Lime SodaLime Soda)), , 
изиз составасостава которогокоторого цитратцитрат литиялития былбыл исключёнисключён толькотолько вв 1950 1950 годугоду..

группагруппа



НоНормотрмотиимикимики, , нормотимическиенормотимические средствасредства, , ((««стабилизаторыстабилизаторы настроениянастроения»» -- mood stabilizersmood stabilizers)) ——
группагруппа психотропныхпсихотропных препаратовпрепаратов, , основнымосновным свойствомсвойством которыхкоторых являетсяявляется способностьспособность стабилизироватьстабилизировать

настроениенастроение, , преждепрежде всеговсего уу больныхбольных аффективнымиаффективными расстройствамирасстройствами. . 

МанияМания ШизофренияШизофрения ДепрессияДепрессия

ПрепаратыПрепараты нана основеоснове соединенийсоединений литиялития

КарбонатКарбонат
LiLi22COCO33

ЦитратЦитрат СукцинатСукцинатОротатОротат

БромидБромид

LiBrLiBr

НеНе применяетсяприменяется, , тт..кк. . токсичентоксичен ––
вызываетвызывает хроническоехроническое отравлениеотравление

бромомбромом -- ««бромизмбромизм»»

ПрепаратыПрепараты литиялития былибыли одобреныодобрены FDA FDA вв 1972 1972 годугоду
ии применяютсяприменяются вв 50% 50% случаевслучаев лечениялечения биполярныхбиполярных расстройстврасстройств..

Оротовая кислота –
витаминоподобное вещество



Натрия хлорид
(Sodium chloride)

Раствор для инъекций

Калия хлорид
(Vital K)

Витамины
Раствор для инъекций

Натрия бромид
(Sodium bromide)

Противоэпилептический
препарат

Предложено использовать
RbCl для лечения различных
типов рака, но в РФ препарат
не разрешен к применению. 

Радиоактивный
изотопцезия 137137CsCs
используетсяв
рентгенотерапии. 

Цитрат Mg
(антацидное действие, 

усиление перистальтики кишечника
Сульфат Mg

(успокаивающее, противосудорожное
желчегонное, слабительное действие

Кальций Д3 Никомед Форте
Применяется для профилактики и
лечения остеопороза, переломов

Радионуклид 82Sr используется в позитронно
эмиссионной томографии при диагностике
и лечении онко- и кардиологических заболеваний

Применяется в виде BaSO
для диагностики заболеваний
пищеварительного тракта
при рентгенологическом
исследовании

группагруппа 2 2 группагруппа



РадийРадий применялиприменяли длядля кратковременногократковременного облученияоблучения припри лечениилечении злокачественныхзлокачественных
заболеванийзаболеваний кожикожи, , слизистойслизистой оболочкиоболочки носаноса, , мочеполовогомочеполового трактатракта..

ВВ организмеорганизме RaRa ведётведёт себясебя подобноподобно ССa a 
(~(~ 8080 % % накапливаетсянакапливается вв костнойкостной тканиткани)). . 
БольшиеБольшие концентрацииконцентрации Ra Ra вызываютвызывают
остеопорозостеопороз ии злокачественныезлокачественные опухолиопухоли костейкостей. . 

««РадиторРадитор»» использовалсяиспользовался каккак лекарстволекарство
отот артритаартрита, , ревматизмаревматизма, , психическихпсихических
заболеванийзаболеваний, , ракарака желудкажелудка ии импотенцииимпотенции
ии выпускалсявыпускался периодпериод сс 1918 1918 попо 1928 1928 гг..гг. . 

RaRa



группагруппа
БорБор--нейтроннейтронooзахватнаязахватная терапиятерапия ракарака

NaNa22[B[B1212HH1111SH]SH]22--

(BSH)(BSH) H2N

O

OH

B

OH

OH

1010BB--o,m,po,m,p--boronophenylalanineboronophenylalanine
(BPA)(BPA)

SHSH

Соединения Al используются как адсорбирующие, обволакивающие, 
антацидные, защитные и обезболивающие препарат:
cиликат алюминия, гидроокись алюминия, фосфат алюминия и др.

GaniteGanite ((нитратнитрат ии цитратцитрат GaGa) ) одобренодобрен FDA FDA ии используетсяиспользуется длядля лечениялечения

гиперкальцемиигиперкальцемии припри опухолевыхопухолевых заболеванияхзаболеваниях.  .  

111111InClInCl33 solutionsolution
((ООctreotide ctreotide 111111In)In)

СканированиеСканирование меченыхмеченых индиеминдием
белыхбелых кровяныхкровяных клетокклеток (WBC) (WBC) 

((индикацияиндикация лейкоцитовлейкоцитов) ) 



группагруппа

Me3Si

O

F3C

ZifrosilonZifrosilon
ингибиторингибитор ацетилхолинэстеразыацетилхолинэстеразы
пролонгированногопролонгированного действиядействия
длядля лечениялечения болезниболезни АльцгеймераАльцгеймера

ацетилхолинацетилхолин

холинхолин

ацетилхолинэстеразацетилхолинэстеразаа

нейромедиаторнейромедиатор

Propagermanium (Propagermanium (SerocionSerocion, , GeGe--132132)), , 

[[(HOOCCH(HOOCCH22CHCH22Ge)Ge)22OO33]]n.n.
ПротивовирусноеПротивовирусное действиедействие, , гепатопротекторгепатопротектор

ПурлитинПурлитин
ЭтиопурпуринЭтиопурпурин оловаолова
((фотосенсибилизаторфотосенсибилизатор))

Одобрен FDA в 2004 для лечения
возрастной макулярной дегенерации

Pb(CHPb(CH33COO)COO)22··3H3H22O, O, 
PbOPbO22

АНТИСЕПТИКИАНТИСЕПТИКИ

ИИ ДЕЗИНФИЦИРУЮЩИЕДЕЗИНФИЦИРУЮЩИЕ СРЕДСТВАСРЕДСТВА



15 15 группагруппа

В 2000 г. триоксид мышьяка, As2O3, был одобрен FDA для лечения
острой промиелоцитарной лейкемии (APL) при резистентности

заболевания к химиотерапии другими препаратами. 

ТрисеноксТрисенокс ((TrisenoxTrisenox) ) AsAs
22OO33

SbSb+3+3, Sb, Sb+5+5

ГлюкантимГлюкантим

««РвотныйРвотный каменькамень»» ––
калийкалий сурьмяновиннокислыйсурьмяновиннокислый

НатрияНатрия стибоглюконатстибоглюконат

ПРОТИВОПРОТОЗОЙНЫЕПРОТИВОПРОТОЗОЙНЫЕ
СРЕДСТВАСРЕДСТВА

длядля лечениялечения заболеванийзаболеваний, , 
вызванныхвызванных простейшимипростейшими ––

маляриималярии, , лейшманиозалейшманиоза, , 
трипаносомозатрипаносомоза, , трихомонозатрихомоноза, , ии

АНТИСЕПТИКИАНТИСЕПТИКИ ИИ

ДЕЗИНФИЦИРУЮЩИЕДЕЗИНФИЦИРУЮЩИЕ СРЕДСТВАСРЕДСТВА

((язвеннаяязвенная болезньболезнь желудкажелудка ии

двенадцатиперстнойдвенадцатиперстной кишкикишки))

деде--нолнолBi+3Bi+3



««ТриумфальнаяТриумфальная колесницаколесница сурьмысурьмы»»
1604 1604 годгод

SbSb
СурьмуСурьму широкошироко использовалииспользовали вв медицинскоймедицинской практикепрактике, , 
НоНо выяснилосьвыяснилось, , чточто этоэто оченьочень мощныймощный ии токсичныйтоксичный ядяд. . 
НедовольствоНедовольство сурьмойсурьмой раскололораскололо врачейврачей нана двадва лагерялагеря ––
ОдниОдни считалисчитали сурьмусурьму лекарствомлекарством, , аа другиедругие –– ядомядом. . 

ОжесточеннымОжесточенным этотэтот спорспор былбыл вв ПарижеПариже, , ии врачамврачам,  ,  возражавшимвозражавшим
противпротив примененияприменения сурьмысурьмы, , помогпомог своимисвоими сатирамисатирами МольерМольер. . 
МольерМольер былбыл недоволеннедоволен врачамиврачами,  ,  тт..кк. . ониони нене моглимогли вылечитьвылечить егоего отот
чахоткичахотки, , ии онон считалсчитал, , чточто врачиврачи убилиубили егоего сынасына сурьмойсурьмой. . 

СпорСпор оо сурьмесурьме былбыл решенрешен, , когдакогда королькороль ЛюдовикЛюдовик XIV XIV 
заболелзаболел брюшнымбрюшным тифомтифом ии кк немунему пригласилипригласили врачаврача, , 
которыйкоторый далдал дозудозу сурьмысурьмы,  ,  послепосле чегочего ЛюдовикЛюдовик выздоровелвыздоровел. . 
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цитостатикцитостатик
гликопептидныйгликопептидный антибиотикантибиотик

блеомицинблеомицин ((BLM)BLM)

фрагментацияфрагментация ДНКДНК

Fe Fe IIII

МишеньМишень -- ДНКДНКFeFe



ТерапияТерапия железодефицитнойжелезодефицитной анемиианемии



FERROCERONE       FERROCERONE       ФЕРРОЦЕРОНФЕРРОЦЕРОН
Erythrostimulin Erythrostimulin ®

ПрепаратПрепарат антианемическогоантианемического действиядействия
((IronIron--Deficiency Anemia) Deficiency Anemia) 

АА..НН..НесмеяновНесмеянов, , ИИ..ГГ..БогомоловаБогомолова, , ВВ..ВильчевскаяВильчевская. . 
PatentPatent US, 119 356, US, 119 356, 19711971

ФерроцеронФерроцерон
(тетрагидрат натриевой соли о-карбоксибензоилферроцена) 

4H2O
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СоСо КофакторКофактор –– аденозилкобаламинаденозилкобаламин

((AdoCblAdoCbl))

витаминвитамин ВВ12 12 
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АльтеранативноеАльтеранативное средствосредство доставкидоставки CuCu

используетсяиспользуется длядля лечениялечения болезниболезни МенкесаМенкеса
((нарушениенарушение внутриклеточноговнутриклеточного транспортатранспорта медимеди))

НедостатокНедостаток Cu Cu приводитприводит кк замедлениюзамедлению ростароста, , патологиямпатологиям нервнойнервной системысистемы, , 
аа такжетакже характерномухарактерному закручиваниюзакручиванию волосволос –– ««болезньболезнь курчавыхкурчавых волосволос»»..

Elastoplast, Silverhealing, Acticoat, Actisorb , Elastoplast, Silverhealing, Acticoat, Actisorb , 
Aquacel Ag, Calgitrol Ag, Contreet, Poly Mem Silver, Aquacel Ag, Calgitrol Ag, Contreet, Poly Mem Silver, 
Silverlon, SilvaSorb, Tegaderm, Ag Mesh, Urgotul SSDSilverlon, SilvaSorb, Tegaderm, Ag Mesh, Urgotul SSD



AuAu
ВВ 18901890 гг. . РобертРоберт КохКох обнаружилобнаружил

бактерицидныебактерицидные свойствасвойства соединенийсоединений AuAu
СС 19201920--хх гг..гг. . соединениясоединения AuAu применялиприменяли

длядля лечениялечения туберкулезатуберкулеза, , аа затемзатем
с 19351935 (J. ForestierJ. Forestier)

длядля лечениялечения ревматоидногоревматоидного артритаартрита,,

СС 1985 1985 гг. . используютиспользуют препаратпрепарат AuranofinAuranofin, , 
обладающийобладающий противоартритнойпротивоартритной ии

противовоспалительнойпротивовоспалительной активностьюактивностью

AurAurtotantotan

HO

OH

H

HO

H

H
OH

H

S-Au
I

HO

n
AcO

OH

H

AcO

H

H
OAc

H

S-AuI-PEt3

AcO

AuranofinAuranofin

РобертРоберт КохКох, , 1890,1890,
обнаружил

антибактериальные свойства
K[Au(CN)2]



ПрепаратыПрепараты золотазолота
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PadeliporfinPadeliporfin
ФотосенсибилизаторФотосенсибилизатор
((аденокарциномааденокарцинома))

Padeliporfin was registered for marketing in Mexico for prostatePadeliporfin was registered for marketing in Mexico for prostate
cancer patients following completion of a phase III trial in cancer patients following completion of a phase III trial in Latin Latin 
America in February 2016America in February 2016..
In January In January 20172017, European Medicines Agency (EMA) gave an , European Medicines Agency (EMA) gave an 
approval for the adoption of this technology in Europe after approval for the adoption of this technology in Europe after 
evaluation of the latest phase III trials done evaluation of the latest phase III trials done in Europe.in Europe.



МеталлыМеталлы вв медицинемедицине

METALLODRUGSMETALLODRUGS

Pt



ПлатинаПлатина

ПоПо даннымданным GLOBOCAN 2018, IARCGLOBOCAN 2018, IARC ((МеждународногоМеждународного АгентстваАгентства попо ИсследованиюИсследованию РакаРака) ) 
РоссияРоссия вв 2018 2018 годугоду

занималазанимала 55--ее местоместо вв миремире
попо числучислу смертейсмертей онкологическихонкологических больныхбольных ((числочисло случаевслучаев вв годгод –– 314 611).314 611).

https://gco.iarc.fr/https://gco.iarc.fr/



Pt

H3N

H3N

Cl

Cl

ЦисплатинЦисплатин ––
противоопухолевыйпротивоопухолевый препаратпрепарат



39

ИсторияИстория открытияоткрытия противоопухолевойпротивоопухолевой активностиактивности
цисплатинацисплатина

Barnett Rosenberg

Department of Biophysics
Michigan State University
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ББ. . РозенбергРозенберг
19651965
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РеакцииРеакции вв экспериментеэксперименте РозенбергаРозенберга

Pt0 Pt4+  +  4 e-
Реакция на электроде

Комплексообразование

Pt4+ + 6 Cl- PtCl6
2-

2 NH4
+   +  PtCl6

- (NH4)2PtCl6

Фотореакция
hv
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ЦИСПЛАТИНЦИСПЛАТИН

Pt
Cl

Cl

H3N

H3N

cis-Diammindichloroplatin(II)
INN: Cisplatin

18441844 СинтезСинтез ((««сольсоль ПейронеПейроне»»))
19651965 ЭкспериментЭксперимент РозенбергаРозенберга

ии открытиеоткрытие антипролиферативнойантипролиферативной активностиактивности

1969    1969    УстановлениеУстановление противораковыхпротивораковых свойствсвойств
цисплатинацисплатина ии влияниевлияние цисцис--конфигурацииконфигурации нана активностьактивность

19781978 РазрешениеРазрешение FDA FDA нана применениеприменение вв терапиитерапии ракарака



ПлатиновыеПлатиновые препаратыпрепараты используютсяиспользуются
вв 50% 50% химиотерапиихимиотерапии





СхемаСхема действиядействия цисплатинацисплатина ии биологическиебиологические последствияпоследствия



СпособыСпособы координациикоординации цисплатинацисплатина сс молекулоймолекулой ДНКДНК



ПрисоединениеПрисоединение цисплатинацисплатина кк ДНКДНК
вызываетвызывает существенныесущественные структурныеструктурные измененияизменения

ДНК + цисплатин

>45º
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Peter J. Sadler

СоединенияСоединения металловметаллов ––
лекарственныелекарственные препаратыпрепараты




